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RESUMO

Em novembro de 2015, o rompimento da barragem de rejeito de mineracao
em Mariana-MG afetou diversas localidades a jusante da Barragem de Fundao. O
municipio de Barra Longa-MG, situado acerca de 60 quildmetros de Mariana-MG,
foi um dos mais atingidos e, desde entdo, iniciou-se um intenso trabalho de
reparacao, restauracdo e reconstrucdo da cidade, com movimentacdo de maquinas e
veiculos para execucdo das atividades, as quais apresentam potencial de gerar
alteracfes na qualidade do ar. Dessa forma, visando a mitigacdo dos impactos aos
recursos atmosféricos e 0 acompanhamento sistematico da qualidade do ar, uma das
acOes implementadas no ambito do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e
Controle de EmissGes Atmosféricas, gerido pela Fundacdo Renova, consiste no
monitoramento continuo da qualidade do ar e das condi¢cGes meteorolégicas em
Barra Longa por meio de estagdes automaticas, propiciando o acompanhamento dos
niveis de concentracdo de material particulado (particulas totais em suspenséo,
particulas inalaveis e particulas respiraveis) e a verificacdo da sua conformidade em
relagdo as legislagbes ambientais vigentes. Este relatdrio apresenta analises dos
dados dos parametros monitorados nas estaces, com representacfes graficas e

estatisticas de suas medicdes.

Palavras-chave: Barra Longa. Barragem de Funddo. Material Particulado.
Meteorologia. Monitoramento da Qualidade do Ar.
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1. Introducao

O monitoramento de particulas inal&veis (PMyo), particulas totais em suspenséo (PTS)
e condi¢Oes meteoroldgicas de superficie pela EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais
foi iniciado em Barra Longa no dia 18/02/2016 e o monitoramento de particulas respiraveis
(PM;) foi iniciado no dia 16/05/2016 (Estacdo Barra Longa Centro). A segunda estagéo foi
instalada em Barra Longa no dia 10/08/2017 (Estagdo Barra Longa Volta da Capela) e
monitora 0s pardmetros particulas inaldveis, particulas totais em suspensao, dire¢do do vento

e velocidade do vento.

Este relatdrio apresenta analises dos dados dos pardmetros monitorados nas estagdes
automaticas de monitoramento ambiental instaladas em Barra Longa, com representaces
graficas e estatisticas de suas medicGes continuas e descricdo das atividades técnicas

realizadas nos equipamentos no més de janeiro/2018.

s

10
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2. Monitoramento Ambiental em Barra Longa

As estagbes de monitoramento ambiental instaladas em Barra Longa-MG séo
totalmente automatizadas e realizam 24 horas por dia medigdes das concentragdes de
particulas respiraveis, particulas inalaveis e particulas totais em suspensdo na atmosfera e

condic¢des meteorologicas de superficie.

A Figura 2.1 apresenta a localizagdo das estagdes de monitoramento da qualidade do
ar e meteorologia instaladas em Barra Longa, MG.

Figura 2.1 - Localizacéo das Esta¢des de Monitoramento Ambiental em Barra Longa-MG.

>

[ Estacdo Barra Longa

Volta da Capela

Googleearth 4

ImageZIiZDateClohe

FrIN
/)

B

o Estacdes de Monitoramento Ambiental N
Coordenadas Estacdo Centro: i Coordenadas Estagdo Volta da Capela: W% N
Latitude:  -20.282569° Latitude:  -20.282569°
Longitude: -43.040342° Longitude: -43.040342° s

Fonte: Imagem adaptada do Google Earth (2017).

A configuracdo das estagdes de monitoramento e a metodologia de medicdo dos

equipamentos utilizados sao apresentadas nos Quadros 2.1 e 2.2, respectivamente.

v o 11

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



—— Mo, FuNDACAO
=

EcoSoft s FENOVA

Quadro 2.1 — Configuracéo das Estaces de Monitoramento Ambiental em Barra Longa-MG

QUALIDADE DO AR METEOROLOGIA
ESTACAO
PM,s  PMy PTS DV \YAY/ PP TA UR
Centro X X X X X X X X
Volta da Capela X X X X
Legenda:
PM, = — Particulas Respiraveis (< 2.5 um) DV - Direcdo Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar
PM.n — Particulas Inalaveis (< 10 um) VV — Velocidade Escalar do Vento UR — Umidade Relativa do Ar
PTS — Particulas Totais em Suspenséo PP — Precipitacdo Pluviométrica

Quadro 2.2 - Metodologia de Medi¢do dos Equipamentos Utilizados nas Esta¢cdes em Barra Longa-MG

MRS couewewo  METoDOLoGH
Particulas Respiraveis Analisador Met One BAM 1020 Absorcdo de raios beta
Particulas Inalaveis Analisador Met One BAM 1020 Absorcdo de raios beta
Particulas Totais em Suspensdo  Analisador Met One BAM 1020 Absorcdo de raios beta
Velocidade do Vento Sensor Met One 014A Anemometro de conchas
Dire¢do do Vento Sensor Met One 024A Biruta com pa alanceada

Temperatura do Ar Sensor Met One 083E Termistor
Umidade Relativa do Ar Sensor Met One 083E Capacitor variavel

Precipitagdo Pluviométrica Sensor Met One 370 Pluvibémetro de gangorra

Destaca-se que todos os instrumentos e métodos de medi¢do empregados nas estacées
de monitoramento sdo homologados e aprovados pelas principais agéncias ambientais do
mundo, como a USEPA (United States Environmental Protection Agency).

Os dados horéarios dos parametros monitorados sd@o armazenados nas estacdes de
monitoramento e enviados continuamente para o banco de dados do software SIA-Atmos da

EcoSoft. O Anexo A.1 apresenta os dados de qualidade do ar e meteorologia gerados pelas

g 12
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3. Padroes de Qualidade do Ar

A qualidade do ar de uma regido é o resultado de um sistema complexo. A emissdo de
contaminantes atmosféricos por fontes fixas e moveis, locais e distantes, juntamente com as
condicdes fisicas e meteoroldgicas dessa regido, determinam as concentraces dos poluentes

no ar.

Com o intuito de estabelecer estratégias para controle, preservacdo e recuperagdo da
qualidade do ar, validas para todo o territério nacional, conforme previsto na lei n°
6.938/1981, foi instituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR
pela Resolucdo CONAMA n° 05/1989, fornecendo definicdes e diretrizes para prevencao e

gerenciamento.

Com base nesta norma foi editada, em 28/06/1990, a Resolugdo CONAMA n° 03 que
estabelece padrBes de qualidade do ar, métodos de amostragem e andlise dos poluentes
atmosféricos e niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia para episodios criticos
de poluicdo do ar, visando providéncias dos governos estaduais e municipais, com o objetivo

de prevenir grave e iminente risco a satde publica.

A Resolugio CONAMA n° 03/1990 estabelece também que: “Enquanto cada Estado
ndo definir as areas de Classe I, Il e 11l mencionadas no item 2, subitem 2.3, da Resoluc¢édo
CONAMA n° 05/1989, serdo adotados os padrdes primarios de qualidade do ar estabelecidos
nesta resolugdo”. Desta forma, na area de estudo, considerou-se a aplicacdo dos padrdes

primarios de qualidade do ar.

A Tabela 3.1 apresenta os padrdes de qualidade do ar priméarios e secundarios para
particulas inalaveis (PMjo) e particulas totais em suspensdo (PTS), definidos pela Resolugédo
CONAMA n° 03/1990.

s
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Tabela 3.1 - Padrdes de Qualidade do Ar para PM;, e PTS - Resolugdo CONAMA 03/1990.

PADRAO PRIMARIO ® PADRAO SECUNDARIO®
POLUENTE ; B
Concentracgéo Tempo de Concentracgao Tempo de
[ng/m3] Média [Hg/m3] Média
. Lo 50 1ano 50 1 ano
Particulas Inalaveis
< 10 pm (PI) 150 24 horas 150 24 horas
Particulas Totais 80° 1ano 60° 1ano
em Suspensao
(PTS) 240 24 horas 150 24 horas

Fonte: CONAMA 03/1990.
Notas:
a. Padrdo Primério — concentragcfes que se ultrapassadas poderdo afetar a satide da populagéo;

b. Padrdo Secundario — concentracfes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar
da populagdo bem como 0 minimo dano a fauna e a flora. Em &reas poluidas, podem ser entendidos como
niveis desejados de concentracdo de poluentes, constituindo-se em metas de longo prazo;

c. Média Geométrica.

No Estado de Minas Gerais, previamente a publicacdo da Resolucdo CONAMA n°
03/1990, o Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) j& havia publicado, em 1981,
a Deliberagdo Normativa (DN) COPAM n° 01/1981, estabelecendo padrfes de qualidade do
ar, definidos nesta norma como concentracdes de poluentes atmosféricos que, se

ultrapassadas, poderdo causar poluicdo ou degradacdo ambiental.

A DN COPAM n° 01/1981 estabelece padrbes de qualidade do ar para os poluentes
PTS, SO,, CO e O3. Os limites e os tempos de média recomendados séo idénticos aos padrdes

priméarios de qualidade do ar previstos na Resolugdo CONAMA n° 03/1990.

Para o poluente material particulado menor que 2,5 um (PM;;5), ndo existe legislacdo
especifica na esfera federal, nem no estado de Minas Gerais. Contudo, estados como Séao
Paulo e Espirito Santo ja estabeleceram padrdes especificos para esse poluente. A estratégia
adotada € a definicdo de metas intermediarias para que, em longo prazo, seja alcancado o

padrdo preconizado pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS).
As metas intermediarias devem ser obedecidas em trés etapas:

Meta Intermediaria Etapa 1 (MI-1): Valores de concentracdo de poluentes

atmosféricos que devem ser respeitados a partir da publicacdo do decreto;
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Meta Intermedidria Etapa 2 (MI-2): Valores de concentracdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados subsequentemente a MI-1, que entrara em vigor apos

avaliacdes realizadas na Etapa 1;

Meta Intermediaria Etapa 3 (MI-3): Valores de concentracdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados subsequentemente a MI-2, que entrara em vigor apos

avaliagOes realizadas na Etapa 2.

Atualmente em S&o Paulo aplica-se a meta intermediaria MI-1 e no Espirito Santo ndo

foi estabelecida meta inicial. A Tabela 3.2 apresenta os padrdes para PM; s nesses estados.

Tabela 3.2 - Padrdes de Qualidade do Ar para PM, s nos Estados de S&o Paulo e do Espirito Santo.

CONCENTRACAO [pg/m?]

. TEMPO a
REFERENCIA DE MEDIA  Etapal Etapa 2 Etapa 3 P;ic::::o
(MI-1) (MI-2) (MI-3) (PF)"
Decreto SP n® 59.113/2013 24 horas o0 >0 ¥ #
(Séo Paulo) 1 ano 20 17 15 10
__a
Decreto ES n° 3463-R/2013 24 foras >0 ¥ #
(Espirito Santo) 1 ano _a 20 15 10

Notas:

a. Sem meta inicial;

b. Valores correspondentes as Diretrizes de Qualidade do Ar da Organizagdo Mundial da Saude (WHO, 2005).
A United States Environmental Protection Agency (USEPA) estabelece padrdes de

qualidade do ar para os poluentes considerados nocivos a salde publica e ao ambiente,

incluindo o PM, 5, conforme mostra a Tabela 3.3.

A European Commission (EC) estabelece o valor limite de 25 pg/m3 para a
concentracdo média anual de PM,s, em vigor no territorio europeu desde 01/01/2015.
Observa-se que o valor estabelecido pela EC é menos restritivo que os padrdes estabelecidos

pelos decretos estaduais de S&o Paulo e Espirito Santo e também pela USEPA.

15
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Tabela 3.3 - Padrfes de Qualidade do Ar Estabelecidos pela USEPA para PM;s.

TIPO DE PADRAO D;EMMEPDC: A CONC[izl/:nFj]ACAO OBSERVAGCAO
Primério e Secundario 24 horas 35 Percentil 98, durante 3 anos
Primario ? 1 ano 12 Meédia anual, durante 3 anos
Secundario ° 1 ano 15 Meédia anual, durante 3 anos
Fonte: National Ambient Air Quality Standards (NAAQS).

Notas:

a. PadrBes primarios proporcionam a protecdo da saude publica, incluindo a protecdo da salde das populacdes
“sensiveis”, tais como os asmaticos, criangas e idosos;

b. Padrdes secundarios proporcionam a prote¢do do bem-estar publico, incluindo a protegdo contra a diminuicao
da visibilidade e danos aos animais, areas de cultivo, vegetacdo e construgdes.
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4. Resultados do Monitoramento Ambiental

As analises gréficas e estatisticas apresentadas neste relatério foram feitas utilizando
os dados de monitoramento gerados no horario de Brasilia, mas ndo consideram o horario de
verdo do Brasil, iniciado no dia 15/10/2017.

A Tabela 4.1 apresenta o resumo descritivo com andlises estatisticas das concentracfes
médias horarias de Particulas Respirdveis (PM,s), Particulas Inaldveis (PMyo) e Particulas
Totais em Suspensdo (PTS) registradas pelas estacGes de monitoramento em Barra Longa-MG

no més de janeiro/2018.

Tabela 4.1 - Resumo Estatistico das Médias Horérias de PM,s, PMyo e PTS em Barra Longa - Jan/2018.

ESTACOES DE MONITORAMENTO

PARAMETROS Barra Lonaa Centro Barra Longa
ESTATISTICOS g Volta da Capela

PM;s PMy PTS PMyg PTS
Média Aritmética [ug/m3] 6 20 36 19 34
Média Geométrica [ug/m?] 6 18 31 16 28
Minimo [pg/m?3] 1 4 8 2 6
Maximo [pg/m?] 21 60 172 114 244
Desvio Padréo [pg/m?] 3 8 21 12 25
Primeiro Quartil [pug/m?3] 4 14 21 12 19
Mediana [pug/m?] 6 19 30 16 27
Terceiro Quartil [ug/m3] 8 24 46 23 43

Reg. Validos [%] 79,44 77,02 63,98 95,16 86,42

4.1. Andlise da Evolucéo das Medicdes dos Poluentes

As andlises apresentadas nesta secdo objetivam a verificacdo da qualidade dos dados
gerados pela estacdes de monitoramento em Barra Longa-MG, bem como a identificagdo da
adequacgdo das concentracBes dos poluentes atmosféricos Particulas Respiraveis (PMas).
Particulas Inalaveis (PMjo) e Particulas Totais em Suspensdo (PTS) registradas na regido em
relacdo aos padrdes de qualidade do ar vigentes. Para tanto, foram utilizados dados horarios e
médias aritméticas simples de 24 horas, compativeis com a referéncia temporal estabelecida
pela Resolugdo CONAMA n° 03/1990.
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As Figuras 4.1 a 4.27 constituem a representacdo gréfica dos resultados do
monitoramento de PM, s PM;o e PTS em Barra Longa-MG no més de janeiro/2018.

4.1.1. Particulas Respiraveis (< 2,5 pum)

Figura 4.1 - Evolucéo das Médias Horarias de PM, s - Esta¢do Barra Longa Centro - Jan/2018.
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Figura 4.2 - Evolugéo das Médias Didrias de PM, 5 - Estacdo Barra Longa Centro - Jan/2018.

Particulas Respiraveis (=2 5pm) [pgim 3]

03N a 1M e 17N eg 24JEII1I1E- Iina

| NN r:rticulas Respirdveis (<2 5um) [ug/m3] - Médias de 24h - Est. Barra Longa Centro |

18
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org

s



—— M., FUNDACAO

EcoSoft s Fenova

Nota: Os dados de PM,s ndo foram gerados das 18:30 do dia 19/01/2018 as 15:30 do dia 24/01/2018 devido a
interrupcdo do fornecimento de energia elétrica, conforme descrito detalhadamente no item 5.1 deste relatério.

Figura 4.3 - Evolucéo das Médias Mensais de PM, s — Estacdo Barra Longa Centro - Mai/2016 a Jan/2018.
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Nota: Inicio do monitoramento do PM, s na Estacéo Barra Longa Centro em 16/05/2016.

4.1.2. Particulas Inalaveis (< 10 um)

Figura 4.4 - Evolucdo das Médias Horérias de PM,, - Esta¢des Barra Longa - Jan/2018.
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Figura 4.5 - Evolucéao das Médias Diarias de PMy, - Estagdes Barra Longa - Jan/2018.
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Nota: Os dados de PMy, ndo foram gerados das 18:30 do dia 19/01/2018 as 15:30 do dia 24/01/2018 devido a
interrup¢do do fornecimento de energia elétrica, conforme descrito detalhadamente no item 5.1 deste relatério.

Figura 4.6 - Evolucdo das Médias Mensais de PMy, - Estaces Barra Longa - Fev/2016 a Jan/2018.
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Nota: Inicio do monitoramento do PMy, na Estacdo Barra Longa Volta da Capela no dia 10/08/2017.
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4.1.3. Particulas Totais em Suspensao

Figura 4.7 - Evolucéo das Médias Horarias de PTS - Estacdes Barra Longa - Jan/2018.
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Figura 4.8 - Evolucéo das Médias Diérias de PTS - Estagdes Barra Longa - Jan/2018.
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Nota’: Os dados de PTS ndo foram gerados das 18:30 do dia 19/01/2018 as 15:30 do dia 24/01/2018 devido &
interrup¢do do fornecimento de energia elétrica, conforme descrito detalhadamente no item 5.1 deste relatério.
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Nota’: Os dados de PTS foram invalidados das 12:30 do dia 27/01/2018 as 10:30 do dia 31/01/2018 devido &
ocorréncia de desvios de leitura intermitentes associados ao alarme de falha no fluxo de amostragem e ao alarme
de rompimento da fita de medicao do analisador, conforme descrito detalhadamente no item 5.1 deste relatério.

Figura 4.9 - Evolucdo das Médias Mensais de PTS - Estacdes Barra Longa - Fev/2016 a Jan/2018.
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Nota: Inicio do monitoramento do PTS na Estagdo Barra Longa Volta da Capela no dia 10/08/2017.
4.2.  Analise do Indice de Qualidade do Ar

Para simplificar o processo de divulgacdo dos dados de qualidade do ar utiliza-se o
indice de qualidade do ar (IQA), que traduz de forma qualitativa os valores das concentracfes

dos poluentes monitorados.

O IQA ¢ subdividido em faixas de concentracfes que sdo classificadas por cores que
indicam os efeitos que os poluentes causam a saude humana quando expostos em intervalos

calculados pelas médias de 24 horas para os poluentes PMy, e PTS.

O indice é obtido por meio de uma funcdo linear segmentada, onde os pontos de
inflexdo sdo os padrdes de qualidade do ar. Desta funcdo, que relaciona a concentracdo de
cada poluente com o valor do indice, resulta um nimero adimensional referido a uma escala

com base em padrdes de qualidade do ar.

A Tabela 4.2 apresenta a estrutura (faixas, cores e classificacdes) e a distribuicdo do

IQA para os poluentes PM;o e PTS, elaboradas com base nos limites estabelecidos pela
22
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Resolucdo CONAMA n° 03/1990 e utilizadas pela Companhia Ambiental do Estado de Séo
Paulo (CETESB) até a publicacdo do Decreto Estadual n® 59113/2013,. Nota: ndo existe
legislacdo especifica na esfera federal, nem no estado de Minas Gerais para o poluente PM; s

e 0 IQA adotado pela CETESB até abril de 2013 também ndo contempla este poluente.

Em abril de 2013, a partir da publicacdo do Decreto Estadual n°® 59113/2013 que
estabelece novos padrées de qualidade do ar para o Estado de S&o Paulo, o IQA adotado pela
CETESB foi reformulado (faixas, classificacdes e concentracdes de referéncia dos poluentes)
com base nos limites estabelecidos pela nova legislacdo estadual. Entretanto, tendo em vista
que ainda ndo ha em vigor legislacdo estadual que define novos padrdes de qualidade do ar
para o Estado de Minas Gerais, 0 IQA adotado pela CETESB até abril de 2013 foi utilizado

como referéncia para 0 monitoramento em Barra Longa.

Tabela 4.2 - Estrutura e Distribuicio dos indices de Qualidade do Ar para PM, e PTS.

BOA REGULAR INADEQUADA MA

Faixas do 1QA >0<50 >50<100  >100<200 > 200 <300
PMyo [ug/m?]
e kI S0<50  >50<150  >150<250 250 <420
3
PTS [ug/m’] >0<80  >80<240  >240<375  >375<625

Meédia de 24h

Fonte: Adaptado de CETESB (2012).

Os indices de qualidade do ar enquadrados até a faixa Regular estdo em conformidade
com os limites estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA n° 03/1990.

A Figura 4.10 e a Tabela 4.3 apresentam a evolucédo e a distribuicdo dos indices de
qualidade do ar dos poluentes PM;o e PTS monitorados em Barra Longa em janeiro/2018.
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Figura 4.10 - Evolucao dos indices de Qualidade do Ar de PMy, e PTS - Estagdes Barra Longa — Jan/2018.
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Tabela 4.3 - Distribuigéo dos indices de Qualidade do Ar de PMy, e PTS - EstacBes Barra Longa — Jan/2018.

Faixas de IQA
Estacao Parametro
Boa Regular Inadequada
Barra Longa PMy 100,00% 0,00% 0,00%
Centro PTS 100,00% 0,00% 0,00%
Volta da Capela PTS 100,00% 0,00% 0,00%

Em janeiro/2018, os valores dos indices de qualidade do ar dos poluentes PMo e PTS

monitorados pelas estacdes Centro e Volta da Capela, enquadraram-se na faixa Boa.

s
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4.3. Anélise da Variacdo Meédia Horaria das Medic6es dos Poluentes

As figuras a seguir apresentam a variacdo média horaria tipica das concentracfes de
Particulas Respiraveis (PM;s) Particulas Inalaveis (PMyo) e Particulas Totais em Suspenséao

(PTS) monitoradas em Barra Longa-MG em janeiro/2018.

Figura 4.11 - Variagdo Média Horaria Tipica das Concentra¢des de PM, s — Est. Barra Longa Centro - Jan/2018
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Os horéarios com as maiores concentracbes médias horarias de PM; s na Estacdo Barra
Longa Centro foram das 07h as 09h e das 16h as 21h.
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Particulas Inalaveis {=10pm) [pgim 3]
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Figura 4.13 - Variacdo Média Horaria Tipica das Concentracdes de PM,,— Est. Barra Longa Volta da Capela -
Jan/2018.
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Os horéarios com as maiores concentracdes médias horarias de PM;o foram das 06h as 20h,
com picos das 06h as 10h e das 12h as 20h na Estagdo Barra Longa Centro e das 06h as 09h,
das 12h as 16h e das 19h as 21h na Estac&o Barra Longa Volta da Capela.
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Figura 4.14 - Variacdo Média Horaria Tipica das Concentracdes de PTS — Est. Barra Longa Centro - Jan/2018.
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Figura 4.15 - Variacdo Média Horéria Tipica das Concentragdes de PTS — Est. Barra Longa Volta da Capela -
Jan/2018.
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Os horarios com as maiores concentra¢cbes médias horarias de PTS foram das 06h as

20h, com picos das 06h as 10h e das 14h as 19h na Estacdo Barra Longa Centro e das 13h as
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4.4. Andlise dos Parametros Meteoroldgicos

4.4.1. Direcdo e Velocidade dos Ventos

A direcdo e a velocidade dos ventos sdo fatores determinantes na dispersao e
concentracdo de poluentes na atmosfera. As Figuras 4.16 a 4.19 apresentam gréaficos de rosas
dos ventos, que correlacionam as dire¢cfes com as velocidades dos ventos, e gréficos com
resumo estatistico, contendo analises das velocidades maximas, médias e minimas e o
percentual de ocorréncia para cada direcdo do vento registrada pelas estacGes de

monitoramento em Barra Longa-MG no més de janeiro/2018.

Figura 4.16 - Direcéo e Velocidade dos Ventos - Estacdo Barra Longa Centro - Jan/2018.
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Figura 4.17 - Resumo Estatistico da Dire¢do e Velocidade dos Ventos - Estagdo Barra Longa Centro - Jan/2018.
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Em janeiro/2018 observa-se predominancia de ventos provenientes das direcdes leste

(E) e leste-nordeste (ENE) na Estacdo Barra Longa Centro. A velocidade média dos ventos no

periodo foi igual a 0,98 m/s.

Figura 4.18 - Direcdo e Velocidade dos Ventos - Estacdo Barra Longa Volta da Capela - Jan/2018.

Ocorréncias [ % ] M
NHWY MHE

40.00
30.00

20.00
10.00{ WNW

ENE
0.00

Intensidades do Vento
0,5 m'z ==vel <1 ms
WSW ESE 1mis»==vel=3ms
3 mis == vel< 5 mis

T ms »=vel< 9 mis

SEW SSE
S vel==9 m's

s

29

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



—— M., FUNDACAO

EcoSoft s Fenova

Figura 4.19 - Resumo Estatistico da Direcao e Velocidade dos Ventos - Estacdo Barra Longa Volta da Capela -

Jan/2018.
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Em janeiro/2018 observa-se predominancia de ventos provenientes da direcdo

nordeste (NE) na Estacdo Barra Longa Volta da Capela. A velocidade média dos ventos no

periodo foi igual a 1,22 m/s.
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4.4.2. Temperatura e Umidade Relativa do Ar

A Figura 4.20 apresenta a evolucdo das medicgdes da temperatura e umidade relativa
do ar monitoradas na Estacdo Barra Longa Centro. As médias destes parametros em

janeiro/2018 foram 27,4°C e 72,7%, respectivamente.

Figura 4.20 - Evolugdo das Médias Horéarias de Temperatura e Umidade Relativa - Estagdo Barra Longa Centro

- Jan/2018.
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Nota: Os dados de temperatura e umidade relativa do ar ndo foram gerados das 18:30 do dia 19/01/2018 as 15:30
do dia 24/01/2018, assim como os demais parametros monitorados na estagcdo Barra Longa Centro, devido a
interrup¢do do fornecimento de energia elétrica, conforme descrito detalhadamente no item 5.1 deste relatério.

4.4.3. Precipitacdo Pluviométrica

As Figuras 4.21 e 4.22 apresentam, respectivamente, os valores acumulados diarios e
mensais de chuva registrados na Estacdo Barra Longa Centro. No més de janeiro/2018 foram

registrados 127,8 mm de chuva na regido.

s
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Figura 4.21 - Precipitagdo Pluviométrica Acumulada Diaria - Estagdo Barra Longa Centro - Jan/2018.
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Figura 4.22 - Precipitagdo Pluviométrica Acumulada Mensal — Est. Barra Longa Centro - Fev/2016 a Jan/2018.
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4.5.  Analise das Concentracdes dos Poluentes e Dire¢des dos Ventos

As figuras a seguir apresentam os graficos de radar de poluentes, que correlacionam as
concentragfes médias dos poluentes PM,s, PM3p e PTS medidos no ar ambiente com as
direcOes dos ventos registradas pelas estagdes de monitoramento no més de janeiro/2018. Para
a composicado do radar é calculada a média das concentra¢fes dos poluentes conforme a

predominancia de cada quadrante de direcéo do vento.

Figura 4.23 - Radar de PM, s [ng/m?3] - Estacéo Barra Longa Centro - Jan/2018.

Em janeiro/2018 as maiores concentracbes médias de PM, s registradas na Estacdo

Barra Longa Centro ocorreram nas dire¢des sudeste (SE) e oeste (W).

Figura 4.24 - Radar de PMy, [ug/m?] - Estacdo Barra Longa Centro - Jan/2018.

Em janeiro/2018 as maiores concentracdes médias de PMyg registradas na Estacdo

Barra Longa Centro ocorreram na dire¢ao sudeste (SE).
33
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Figura 4.25 - Radar de PMy, [pug/mq] - Estagdo Barra Longa Volta da Capela
- Jan/2018.

Em janeiro/2018 as maiores concentracdes médias de PMjo registradas na Estacdo

Barra Longa Volta da Capela ocorreram nas direcGes leste-nordeste (ENE) e sul (S).

Figura 4.26 - Radar de PTS [pg/m?] - Estagdo Barra Longa Centro - Jan/2018.

Em janeiro/2018 as maiores concentracbes médias de PTS registradas na Estacdo
Barra Longa Centro ocorreram nas direcdes norte-nordeste (NNE) e oeste (W).

o
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Figura 4.27 - Radar de PTS [ug/m?] - Esta¢do Barra Longa Volta da Capela —

Jan/2018.
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Em janeiro/2018 as maiores concentracGes médias de PTS registradas na Estacdo

Barra Longa Volta da Capela ocorreram nas dire¢des leste-nordeste (ENE) e nordeste (NE).

o
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5. Atividades Técnicas nas Estacdes e Tratamento dos Dados

Nota: os horarios das intervencdes técnicas realizadas nas estagdes e das invalidacdes dos
dados ndo consideram o horério de verdo do Brasil, iniciado no dia 15/10/2017.

5.1. Estacgdo Barra Longa Centro

No més de janeiro/2018, as inspe¢des dos analisadores, sensores meteoroldgicos e

demais equipamentos da estacao foram efetuadas nos dias 11 e 29 (check-list).

Os dados dos parametros monitorados na estacdo (PM,s, PMyg, PTS, DV, VV, TA,
UR e PP) nédo foram gerados das 18:30 do dia 19/01/2018 as 15:30 do dia 24/01/2018 devido
a interrupgdo do fornecimento de energia elétrica, sendo necessario o acionamento da empresa
concessionaria de energia local pela Fundacdo Renova. Ap6s manutencao e restabelecimento
do fornecimento de energia, a estacdo foi religada e o0 monitoramento retomado a partir das
17h do dia 24/01/2018. Tendo em vista a falha apresentada pelo no-break da estacdo ap6s o
evento que interrompeu o fornecimento de energia, no dia 26/01/2018 das 07h as 09h foi
realizada a manutencdo do no-break, com substituicdo das baterias. Por esse motivo, os dados

foram invalidados/ndo gerados no periodo citado.

Os dados de PM; 5, PMjg e PTS foram invalidados, conforme indicagéo da fiscalizacdo
do contrato Fundacdo Renova, das 07:30 as 16:30 do dia 18/01/2018 e das 07:30 as 16:30 do
dia 19/01/2018, as 09:30 e das 11:30 as 13:30 do dia 26/01/2018 devido a interferéncia em
suas medicdes decorrente das atividades de remoc¢do do antigo cercado e instalacdo de nova
cerca e portdo no terreno onde a estacdo encontra-se instalada (vide ordens de servi¢os no
Anexo A.5), visando impedir 0 acesso de pessoas ndo autorizadas e o depo6sito indevido de
materiais de construcdo e entulhos, como verificado nos ultimos meses. Durante a realizacao
das atividades foi registrado aumento significativo das medi¢cdes de material particulado
devido a movimentacgéo dos operarios e materiais (terra, areia, brita e cimento) e atividades de

lixamento e pintura da parede externa da padaria no periodo, conforme Figura 5.1.
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Figura 5.1 - Registros da Instalacdo do Novo Cercado e Portdo no Terreno da Estacdo Barra Longa Centro e

Pintura Externa na Obra da Padaria
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Fonte: Ecosoft (Jan/2018).

5.1.1. Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PM)

O dado de PM,; foi invalidado as 14:30 do dia 05/01/2018 devido a inversdo das

bombas de succdo dos analisadores PM; s e PTS para avaliacdo funcional dos equipamentos.

Os dados de PM, s foram invalidados as 19:30 e 21:30 do dia 16/01/2018 devido aos
desvios de leitura do analisador (valores de medicdo em fim de escala) associados ao alarme

de fluxo fora dos limites.

O dado de PM;5 foi invalidado as 17:30 do dia 24/01/2018 devido a estabilizacdo

operacional do analisador apds restabelecimento do fornecimento de energia elétrica.

¥
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Os dados de PM,s foram invalidados e/ou ndo gerados as 13:30 e 14:30 do dia
29/01/2018 devido a intervencdo técnica na estacdo para verificacdo do analisador de PTS.

5.1.2. Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PMy)

Os dados de PTS foram invalidados as 01:30, 04:30, 05:30, 08:30, 19:30, 20:30 e
22:30 do dia 01/01/2018, & 00:30, 04:30 e 23:30 do dia 02/01/2018, as 04:30 e 22:30 do dia
03/01/2018, as 04:30, 18:30 e 23:30 do dia 05/01/2018, as 06:30, 11:30 e 13:30 do dia
06/01/2018, as 23:30 do dia 17/01/2018, as 22:30 e 23:30 do dia 31/01/2018 devido aos

desvios de leitura do analisador (valores de PM;o maiores do que os de PTS).

Os dados de PMy, foram invalidados e/ou ndo gerados as 13:30 e 14:30 do dia

29/01/2018 devido a intervencao técnica na estacdo para verificacdo do analisador de PTS.

5.1.3. Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Os dados de PTS foram invalidados as 01:30, 04:30, 05:30, 08:30, 19:30, 20:30 e
22:30 do dia 01/01/2018, a 00:30, 04:30 e 23:30 do dia 02/01/2018, as 04:30 e 22:30 do dia
03/01/2018, as 04:30, 18:30 e 23:30 do dia 05/01/2018, as 06:30, 11:30 e 13:30 do dia
06/01/2018, as 23:30 do dia 17/01/2018, as 22:30 e 23:30 do dia 31/01/2018 devido aos

desvios de leitura do analisador (valores de PTS menores do que os de PMyj).

O dado de PTS foi invalidado as 14:30 do dia 05/01/2018 devido a intervencdo técnica

(inversdo das bombas de amostragem dos analisadores PM, s e PTS para avaliacdo funcional).

O dado de PTS foi invalidado as 15:30 do dia 06/01/2018 devido ao desvio de leitura

(valor de medicdo em fim de escala) associado ao alarme de falha no nozzle do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 13:30 do dia 11/01/2018 devido a verificacdo

operacional do analisador (fluxo, nozzle e self-test).

Os dados de PTS foram invalidados as 18:30 do dia 26/01 e 09:30 do dia 27/01/2018

devido aos desvios de leitura associados ao alarme de queda de pressao do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados das 12:30 do dia 27/01/2018 as 10:30 do dia

31/01/2018 devido a ocorréncia de desvios de leitura intermitentes associados ao alarme de
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falha no fluxo de amostragem e ao alarme de rompimento da fita de medicdo do analisador.
Por esse motivo, nos dias 29/01, 30/01, 31/01, 01/02 e 03/02 foram realizados diversos testes
e verificacdes funcionais (limpeza do nozzle, self-test, fluxo, reposicionamento da fita de
medicdo e inversdo das bombas de suc¢do entre analisadores). Tendo em vista a permanéncia
da falha e esgotadas as possibilidades de atuagdo com os recursos existentes em campo, foi
realizada visita emergencial por técnico alocado na sede da EcoSoft. Ap6s manutencdo do
analisador e sua bomba de succédo, as medicGes de PTS foram normalizadas as 12:30 do dia
07/02/2018.

5.1.4. Sensor de Diregdo do Vento 024A (DV)

Os dados de DV foram invalidados e/ou ndo gerados as 13:30 e 14:30 do dia

29/01/2018 devido a intervencao técnica na estacdo para verificacdo do analisador de PTS.

5.1.5. Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

Os dados de VV foram invalidados e/ou ndo gerados as 13:30 e 14:30 do dia

29/01/2018 devido a intervencao técnica na estacdo para verificacdo do analisador de PTS.

5.1.6. Sensor de Umidade Relativa e Temperatura do Ar 083E (UR e TA)

Os dados de UR e TA foram invalidados e/ou ndo gerados as 13:30 e 14:30 do dia

29/01/2018 devido a intervencao técnica na estacdo para verificacdo do analisador de PTS.

5.1.7. Sensor de Precipitacdo Pluviométrica 370 (PP)

Os dados de PP foram invalidados e/ou ndo gerados as 13:30 e 14:30 do dia

29/01/2018 devido a intervencao técnica na estacdo para verificacdo do analisador de PTS.

s
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5.2. Estacdo Barra Longa Volta da Capela

No més de janeiro/2018, as inspecdes dos analisadores, sensores meteoroldgicos e

demais equipamentos da estacao foram efetuadas nos dias 11 e 29 (check-list).

5.2.1. Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PMyp)

Os dados de PM, foram invalidados as 07:30 do dia 01/01/2018 devido aos desvios

de leitura do analisador (valores de PM;o maiores do que os de PTS).

Os dados de PMy, foram invalidados as 11:30, 12:30 e 17:30 do dia 04/01/2018 e as
09:30 do dia 05/01/2018 devido aos desvios de leitura associados ao alarme de queda de

pressdo do analisador.

Os dados de PM, foram invalidados das 11:30 as 13:30 do dia 05/01/2018 devido a
verificagdo operacional, limpeza do nozzle e inversdo das bombas de succdo entre os

analisadores de PM;ge PTS para avaliagdo comportamental.

Os dados de PM;o foram invalidados das 14:30 do dia 05/01/2018 as 11:30 do dia
08/01/2018 devido aos desvios de leitura associados ao alarme de falha ao criar referéncia da
membrana do analisador. Efetuado o ajuste do sensor da membrana de referéncia o

equipamento voltou a funcionar normalmente.

O dado de PMy, foi invalidado as 12:30 do dia 11/01/2018 devido a substituicdo da fita

de medicdo do analisador.

Os dados de PM;o foram invalidados das 13:30 do dia 17/01/2018 as 13:30 do dia
18/01/2018 devido a atividade de calibracdo do analisador.

O dado de PMy, foi invalidado as 11:30 do dia 30/01/2018 devido a verificacdo

operacional (fluxo, nozzle e self-test) do analisador.

O dado de PMy foi invalidado as 09:30 do dia 31/01/2018 devido ao desvio de leitura
(valor negativo) ocorrido durante a verificagdo do aparelho de ar condicionado da estacéo.
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5.2.2. Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Os dados de PTS foram invalidados das 11:30 as 13:30 do dia 05/01/2018 devido a
verificacdo operacional (fluxo, nozzle e self-test) e inversdo das bombas de succéo entre 0s

analisadores de PMg e PTS.

Os dados de PTS foram invalidados das 13:30 do dia 17/01/2018 as 13:30 do dia
18/01/2018 devido a atividade de calibracdo do analisador e substitui¢do da fita de medicao.

Os dados de PTS foram invalidados as 07:30 do dia 01/01/2018 devido aos desvios de

leitura do analisador (valores de PTS menores do que os de PMyy).

O dado de PTS foi invalidado as 11:30 do dia 30/01/2018 devido a verificacdo
operacional (fluxo, nozzle e self-test) do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 09:30 do dia 31/01/2018 devido ao desvio de leitura

(valor negativo) ocorrido durante a verificacdo do aparelho de ar condicionado da estacéo.

5.2.3. Sensor de Diregdo do Vento 024A (DV)

N&o houve intervencdo operacional no sensor e/ou invalidacdo de dados de DV no

periodo.

5.2.4. Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

N&o houve intervencdo operacional no sensor e/ou invalidacdo de dados de VV no

periodo.

s
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6. Disponibilidade de Dados das Estacdes de Monitoramento

As Tabelas 6.1 a 6.3 apresentam as disponibilidades de dados das estagdes de
monitoramento em Barra Longa-MG no més de janeiro/2018.

Tabela 6.1 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Barra Longa Centro - Jan/2018.

0

parametro N7 10t ll\lnvlzl?ggs mgﬁggz da’\c‘;;s I’\r‘]‘\’/gﬁggz Disponibilidade  Disponibilidade
de Dados (!\/Ianu~ten(;ao/ (EcoSoft) Validos (total) Real Contratual

Calibragéo/Outros)

PTS 744 218 50 476 268 63,98% 90,49%
PMyo 744 166 5 573 171 77,02% 99,13%
PM, 5 744 148 5 591 153 79,44% 99,16%
\AY 744 119 4 621 123 83,47% 99,36%
DV 744 119 4 621 123 83,47% 99,36%
TA 744 119 4 621 123 83,47% 99,36%
UR 744 119 4 621 123 83,47% 99,36%
PP 744 119 4 621 123 83,47% 99,36%
TOTAL 5952 1127 80 4745 1207 79,72% 98,34%

Tabela 6.2 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Barra Longa Volta da Capela - Jan/2018.

N° Dados o o o
oarametre N 102! Invalidos ::vgﬁggz o~ I'\r'wgﬁggz Disponibilidade ~ Disponibilidade
de Dados (Manutencdo/ Real Contratual

Calibragéio/Outros) (EcoSoft) Vaélidos  (total)

PTS 744 27 74 643 101 86,42% 89,68%

PMyo 744 27 9 708 36 95,16% 98,74%
\AY 744 0 0 744 0 100,00% 100,00%
DV 744 0 0 744 0 100,00% 100,00%

TOTAL 2976 54 83 2839 137 95,40% 97,16%

Tabela 6.3 - Disponibilidade de Dados Geral - Jan/2018.

N° Dados o o o
paramatre N 10121 Invalidos mvgﬁ‘;gz o~ I'\r'lvgﬁggz Disponibilidade ~ Disponibilidade
de Dados (Manutencao/ Real Contratual

Calibracio/Outros) (EcoSoft) Validos (total)

TOTAL 8928 1181 163 7584 1344 84,95% 97,90%

¥ iy
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Ressalta-se que a disponibilidade contratual sofre reducdo quando ocorrem dados
invalidados em virtude de falhas de funcionamento de algum equipamento, caracterizadas
como responsabilidade da EcoSoft, e/ou devido as intervencdes julgadas necessarias e
efetuadas pela prépria EcoSoft. Por outro lado, a disponibilidade contratual ndo é afetada
pelos dados perdidos por motivo de forga maior, como falta de energia elétrica, sinistros,
vandalismos, catastrofes e ocorréncias alheias ao controle da EcoSoft, ou ainda por
necessidade de desligamento dos equipamentos ou seus acessOrios para realizacdo de
manutencdo preventiva programada, manutencdo corretiva recomendada pelos respectivos
fabricantes dos equipamentos, ou calibracdo solicitada pelos 6rgdos de controle ou contratante

para fins de auditoria operacional da estagéo.

s
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7. Consideracdes Finais

No més de janeiro/2018 n&o houve violacdo dos padrdes de qualidade do ar
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 03/1990 para os poluentes regulamentados pela
legislacdo brasileira (PMy, e PTS). Para o poluente PM, s, apesar da inexisténcia de limites
legais vigentes em ambito nacional e no Estado de Minas Gerais, as médias de 24 horas do
PM 5 obtidas no periodo, situaram-se em niveis inferiores ao limite estabelecido pelo Decreto
Estadual de S&o Paulo n® 59113/2013 (60 pg/m® para médias de 24 horas - Meta Intermediéria
1), pelo padrdo de qualidade do ar estabelecido pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos
Estados Unidos da América (35 pg/m® para médias de 24 horas) e também permaneceram em
niveis inferiores ao limite preconizado pela Organizacdo Mundial da Sadde (25 pg/m? para

medias de 24 horas).

Como regra geral, a busca por informacdes acerca dos valores de referéncia para PM; 5
considerou como critério, a notoriedade e o reconhecimento publico das instituicdes que
recomendam os valores de referéncia. Assim, tais valores sdo utilizados apenas como critérios
referenciais para avaliagdo da magnitude dos resultados obtidos no monitoramento em Barra

Longa-MG, frente as melhores praticas consideradas a nivel mundial.

A partir do segundo semestre de 2017 observou-se a execucdo de diversas atividades
com potencial condicdo de interferéncia no monitoramento da qualidade do ar, alheias ao
controle da Fundacdo Renova, tais como, obra de construcdo civil em cima da padaria
existente ao lado da estacdo Barra Longa Centro, iniciada por volta do més de julho/2017 e
obra do novo loteamento de Barra Longa proximo a estacdo Barra Longa Volta da Capela,
iniciada por volta do més de julho/2017, como apresentado nas Figuras 7.1 a 7.2. No més de
janeiro/2018 ndo foram observadas atividades da obra civil na residéncia ao lado da estacéo

Barra Longa Centro.

s
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Fonte: Ecosoft (Jan/2018).

Figura 7.2 - Registros do Novo Loteamento em Barra Longa Proximo a Estacdo Volta da Capela

Loteamento
em Barra Longa

Parque de Exposicdes

- o
Estagao de Momtoramentol:g i

Volta da Capela

Fonte: Ecosoft (Fev/2018).
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Além das atividades com potencial de interferéncia no monitoramento da qualidade do
ar, tem-se também a chaminé da padaria localizada ao lado da Estacdo Barra Longa Centro,
cujo forno é ligado diariamente por volta das 04h e permanece ligado ao longo do dia (apenas

sua temperatura é abaixada entre as fornadas, que varia conforme a demanda).

Visando melhorar as condicdes de dispersdo da pluma de gases provenientes do forno
e minimizar sua possivel influéncia nas medi¢des de material particulado, registradas pela
estacdo, no més de junho/2017 foi realizada pela Fundacdo Renova a instalacdo de uma nova
chaminé com ponto de saida mais elevado (aproximadamente 10 metros acima do solo), como
apresentado na Figura 7.3. Apds a instalacdo da chaminé verificou-se reducdo dos picos de
medicOes de particulado no periodo das 04h as 06h. Ainda assim, observou-se ocorréncia
intermitente de picos de medicdes neste periodo e em outros horarios ao longo do dia,

possivelmente associados as emissdes da chaminé da padaria.

Figura 7.3 - Registros da Antiga e da Nova Chaminé da Padaria

Antiga Chamlne

Fonte: Ecosoft (Set/2017).

No més de dezembro/2017 foi instalado novo telhado no terraco nos fundos da padaria
e realizada modificagdo da altura da chaminé pelo proprietario da padaria. A chaminé foi
prolongada em aproximadamente 2 metros, ficando com o ponto de saida acima do telhado e

aproximadamente 12 metros acima do solo, conforme apresentado na figura 7.4.

s
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Figura 7.4 - Registro da Chaminé da Padaria Apds Nova Alteragdo da Altura

Elevag&o do ponto ( g 41 / Rep@sicionamento d&¥

de:saida chaminé chamine no:telhadp

AR :

| 28/12/2007 09:03

S

Fonte: Ecosoft (Dez/2017 e Jan/2018).

Apesar das diversas atividades realizadas em Barra Longa que contribuem para o
aumento dos niveis de material particulado registrados pelas estagdes de monitoramento, mas
sdo alheias ao controle da Fundacdo Renova, os resultados apresentados demonstram que nédo
houve violacdo dos padrdes de qualidade do ar estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
03/1990 para os poluentes regulamentados pela legislacéo brasileira (PMyo e PTS). Quanto ao
poluente PM; 5, suas médias diarias permaneceram em niveis inferiores ao limite estabelecido
pelo Decreto Estadual de Sdo Paulo n® 59113/2013 e pelo padrdo de qualidade do ar
estabelecido pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos da América (USEPA).

s
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Data

01/01/2018 00:30
01/01/2018 01:30
01/01/2018 02:30
01/01/2018 03:30
01/01/2018 04:30
01/01/2018 05:30
01/01/2018 06:30
01/01/2018 07:30
01/01/2018 08:30
01/01/2018 09:30
01/01/2018 10:30
01/01/2018 11:30
01/01/2018 12:30
01/01/2018 13:30
01/01/2018 14:30
01/01/2018 15:30
01/01/2018 16:30
01/01/2018 17:30
01/01/2018 18:30
01/01/2018 19:30
01/01/2018 20:30
01/01/2018 21:30
01/01/2018 22:30
01/01/2018 23:30
02/01/2018 00:30
02/01/2018 01:30
02/01/2018 02:30
02/01/2018 03:30

PTS [ug/m?]

Valor
17
22
29
30
20
26
24
27
25
29
31
19
29
25
30
27
19
11
17
17
18
32
23
32
18
29
26
33

Flag

Qualidade do Ar
PMo [ug/m?]
Valor
17
23 U
24
17
23 U
29 U
20
26
27 U
19
16
15
22
20
25
22
18
11
11
22 U
21 U
22
25 U
24
22 U
26
24
27

Flag

A.1 - Dados das Estacdes de Monitoramento Ambiental

PM,s5 [ug/m?]

Valor

a b~ o O~ O O 00O N

Flag

ANEXOS

Estacéo Barra Longa Centro

Meteorologia

TA[°C] DV [] PP [mm] VV [m/s] UR [%]
Valor = Flag Valor Flag Valor Flag Valor Flag Valor Flag
24,2 90 0 0,49 92
24,1 68 0 0,5 92,2
24 77 0 0,51 91,6
24 82 0 0,5 90,4
24 87 0 0,51 89,8
24,1 94 0 0,49 89,5
24,6 72 0 0,55 87,7
25,1 77 0 0,93 86,2
26,4 70 0 0,63 81,1
29,3 79 0 0,97 69,1
31 80 0 1,22 63,3
32,3 68 0 1,17 59,7
34,5 83 0 1,32 51
34,7 81 0 141 54,7
32 139 0 0,8 63,8
28,3 166 6,2 0,82 80,4
26,9 77 0 0,88 84,2
28 81 0 0,93 79,8
26,6 95 0 0,44 86,2
26 89 0 0,46 88,4
25,7 87 0 0,46 89,5
25,2 57 0 0,52 90,7
24,7 113 0 0,52 92
24,5 190 0 0,46 91,9
24,7 99 0 0,52 91,5
24,6 202 0 0,46 91,2
24,6 68 0 0,57 90,9
24,6 91 0 0,59 90,7

PTS [ug/m’]

Valor
27
20
23
27
17
16
20
17
18
12
18
16
10
18
18
29
20
18
18
25
28
25
34
33
17
21
21
22

Estacéo Barra Longa Volta da Capela

Qualidade do Ar

PMy [
Valor
19
10
17
18
15
15
13
U 21
18
11
6

Flag

11
13
21
17
10
10
21
14
14
23
21
14
20
16
17
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g/m’]
Flag

Meteorologia

DV [] VV [m/s]
Valor Flag Valor Flag
82 0,59
55 0,62
85 0,68
56 0,83
86 0,9
64 0,55
52 0,53
35 0,98
38 1,85
34 1,74
34 1,34
39 1,72
47 1,92
52 1,98
88 1,61
293 1,15
30 14
57 1,63
84 1,08
26 1,04
111 0,94
99 0,8
96 0,68
230 0,63
89 0,82
163 0,64
127 0,81
56 0,72
51

(

A



—— M., FUNDACAO

N
S

EcoSoft s Fenova

1\

Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m’] | PMyo [ug/m®] = PMas [ug/m’] TA[°C] DV [] PP [mm] VV [m/s] UR [%] PTS [ug/m’] = PMyo [g/m’] DV [] VV [m/s]
Valor Flag @ Valor Flag @ Valor | Flag | Valor Flag Valor Flag Valor Flag Valor Flag Valor Flag @ Valor Flag @ Valor = Flag Valor Flag Valor Flag

02/01/2018 04:30 25 U 26 U 6 24,7 69 0 0,54 90 27 17 43 0,63
02/01/2018 05:30 38 22 4 24,7 86 0 0,67 90,1 25 17 46 0,94
02/01/2018 06:30 43 26 6 25,5 80 0 0,65 85,4 29 18 95 0,8
02/01/2018 07:30 65 33 9 26,2 293 0 0,46 81,1 31 16 12 0,72
02/01/2018 08:30 49 36 7 26,8 6 0 0,48 79,4 31 13 39 0,92
02/01/2018 09:30 49 20 9 30 61 0 1,28 68 27 15 44 1,72
02/01/2018 10:30 40 20 9 32,3 81 0 1,19 58,4 23 9 49 1,71
02/01/2018 11:30 40 17 7 32,6 57 0 1,05 56 24 8 65 1,22
02/01/2018 12:30 30 17 7 34,6 76 0 1,56 52,2 24 10 49 1,64
02/01/2018 13:30 63 36 11 32,5 124 14 1 63,2 34 16 106 1,31
02/01/2018 14:30 61 30 13 30 91 0 0,61 77,7 24 15 53 0,86
02/01/2018 15:30 37 25 10 333 74 0 1,44 63,2 38 21 49 1,99
02/01/2018 16:30 32 19 9 331 84 0 1,23 62,2 44 26 58 1,85
02/01/2018 17:30 43 28 6 325 88 0 1,22 61,4 35 23 85 1,93
02/01/2018 18:30 23 22 10 29,2 128 0,6 0,65 78,6 24 14 340 0,89
02/01/2018 19:30 27 20 8 27,1 214 0 0,52 88,7 19 16 193 0,89
02/01/2018 20:30 21 21 10 27,1 253 04 1,02 84 21 16 267 1,9
02/01/2018 21:30 22 18 6 25 127 0,4 0,72 85,8 23 16 246 1,28
02/01/2018 22:30 25 18 4 243 65 0,6 0,54 90,3 16 12 232 0,78
02/01/2018 23:30 21 U 22 U 5 24 217 0,2 0,46 91,7 24 16 237 0,86
03/01/2018 00:30 24 20 4 24 252 0 0,5 91,3 23 17 232 0,74
03/01/2018 01:30 26 24 4 24 105 0 0,57 91,2 24 17 9 0,75
03/01/2018 02:30 27 15 4 24,1 358 0 0,63 91 27 22 160 0,67
03/01/2018 03:30 37 32 8 24 207 0 0,5 91 23 18 199 0,68
03/01/2018 04:30 27 U 34 U 5 24 85 0,2 0,49 92,2 27 19 28 0,62
03/01/2018 05:30 22 21 5 24,1 86 0 0,69 92,3 23 19 55 0,98
03/01/2018 06:30 38 29 5 249 75 0 0,82 88 21 9 29 11
03/01/2018 07:30 40 22 8 26,7 81 0 0,59 77,5 40 22 36 1,11
03/01/2018 08:30 40 24 7 28,8 62 0 0,87 69,4 20 9 35 1,21
03/01/2018 09:30 42 25 7 30,5 88 0,2 0,97 65,2 73 30 58 14
03/01/2018 10:30 22 17 4 331 78 0 1,51 54,6 47 16 VU 17 1,17
03/01/2018 11:30 55 32 2 34,1 335 0 1,08 51,8 27 12 62 151
03/01/2018 12:30 59 22 4 351 63 0 14 49,2 47 19 1 18
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Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m’] | PMyo [ug/m®] = PMas [ug/m’] TA[°C] DV [] PP [mm] VV [m/s] UR [%] PTS [ug/m’] = PMyo [g/m’] DV [] VV [m/s]
Valor Flag @ Valor Flag @ Valor | Flag | Valor Flag Valor Flag Valor Flag Valor Flag Valor Flag @ Valor Flag @ Valor = Flag Valor Flag Valor Flag

03/01/2018 13:30 67 27 4 35,2 273 0 1,8 42,6 40 15 321 2,25
03/01/2018 14:30 42 15 2 36,5 293 0 1,13 38,7 27 7 VU 316 1,65
03/01/2018 15:30 60 17 1 VR 36 298 0 0,89 40,4 37 12 317 1,2
03/01/2018 16:30 70 27 2 34,8 281 0 0,71 46,5 67 24 VU 21 0,82
03/01/2018 17:30 82 40 4 33,6 53 0 0,59 55,7 27 5 54 1,09
03/01/2018 18:30 54 23 2 31,8 76 0 1,44 61,4 33 12 VU 48 1,79
03/01/2018 19:30 14 10 10 29,4 83 0 0,77 69,6 24 18 VU 62 1,2
03/01/2018 20:30 41 22 7 28 176 5,6 0,67 78 28 18 VU 195 1,03
03/01/2018 21:30 28 26 5 25,6 210 11 1,02 88,5 25 20 283 2,31
03/01/2018 22:30 27 U 28 1V) 10 238 78 2,6 0,63 93 20 13 VU 81 1,02
03/01/2018 23:30 14 10 5 23,7 81 04 0,71 93,1 13 VR 13 VU 56 1,12
04/01/2018 00:30 16 VR 16 1 23,5 80 1 0,58 93,2 13 13 15 0,9
04/01/2018 01:30 15 VR 15 6 235 84 0,2 0,71 93,6 11 7 49 0,86
04/01/2018 02:30 14 VR 14 5 234 63 0,2 0,55 93,3 9 3 16 0,66
04/01/2018 03:30 12 12 3 234 79 0,2 0,54 93,3 9 6 64 0,47
04/01/2018 04:30 17 12 4 23,3 96 0,2 0,56 93,4 16 7 VU 37 0,48
04/01/2018 05:30 28 28 10 234 84 0 0,54 93,4 14 12 VU 34 0,45
04/01/2018 06:30 20 VR 20 6 238 78 0 0,65 92 18 15 VU 75 0,8
04/01/2018 07:30 18 VR 18 4 243 74 0,2 0,66 90,2 15 9 VU 39 0,9
04/01/2018 08:30 29 18 5 25,6 69 0 0,9 85,4 10 VR 10 VU 38 1,46
04/01/2018 09:30 36 22 6 26 86 0 0,46 83,2 27 9 VU 49 1,24
04/01/2018 10:30 34 10 VR 10 26,3 87 0 0,67 82,2 26 13 54 1,54
04/01/2018 11:30 8 VR 8 8 25,8 80 1,6 0,71 87,1 7 351 IE 49 2,18
04/01/2018 12:30 13 11 5 27,7 75 0,2 1,47 79,6 7 -3 IE 43 2,08
04/01/2018 13:30 31 23 6 26,5 94 8,2 0,95 83,4 11 7 VU 16 1,72
04/01/2018 14:30 15 VR 15 5 24,6 316 1,2 0,83 90,7 7 6 VU 286 0,81
04/01/2018 15:30 33 26 6 24,6 289 14 0,57 91,3 9 3 VU 253 0,84
04/01/2018 16:30 23 16 8 24,4 271 0,8 0,52 91,8 11 7 323 0,65
04/01/2018 17:30 35 31 21 24,3 287 0,6 0,7 91,7 12 258 IE 333 0,82
04/01/2018 18:30 21 14 2 235 214 0,8 0,51 93,3 12 3 VU 9 0,51
04/01/2018 19:30 21 14 3 235 314 0,6 0,51 94 19 10 VU 212 0,63
04/01/2018 20:30 24 19 6 234 262 0,2 0,47 94,2 19 18 VU 166 0,66
04/01/2018 21:30 26 22 6 233 237 0 0,45 94,4 13 11 VU 168 0,54
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Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m’] | PMyo [ug/m®] = PMas [ug/m’] TA[°C] DV [] PP [mm] VV [m/s] UR [%] PTS [ug/m’] = PMyo [g/m’] DV [] VV [m/s]
Valor Flag = Valor Flag @ Valor | Flag | Valor Flag Valor Flag WValor Flag Valor Flag Valor Flag @ Valor Flag @ Valor = Flag Valor Flag Valor Flag

04/01/2018 22:30 26 21 6 23,3 231 0 0,45 94,5 12 12 VU 227 0,48
04/01/2018 23:30 20 20 5 234 257 0,2 0,47 94,5 18 10 282 0,48
05/01/2018 00:30 19 VR 19 6 23,4 320 0 0,52 93,9 16 VR 16 VU 206 0,52
05/01/2018 01:30 12 12 5 23,4 90 0,2 0,45 93,8 21 9 VU 202 0,52
05/01/2018 02:30 22 17 4 234 101 0 0,47 94,1 23 14 VU 161 0,51
05/01/2018 03:30 33 24 6 23,4 265 0 05 94,1 24 16 VU 171 0,45
05/01/2018 04:30 24 U 29 1V) 4 235 287 0 0,57 94 19 16 VU 187 0,83
05/01/2018 05:30 39 37 9 23,6 190 0 0,44 94 19 VR 19 VU 68 0,46
05/01/2018 06:30 31 19 6 24,2 70 0 0,46 91,6 35 23 VU 37 0,72
05/01/2018 07:30 29 27 8 25,5 57 0 0,72 86 30 26 VU 357 0,58
05/01/2018 08:30 45 23 8 27,9 48 0 0,72 77,6 24 16 VU 38 1,07
05/01/2018 09:30 41 26 9 28,8 80 0 1,18 75,2 19 255 IE 55 1,55
05/01/2018 10:30 32 14 8 30,6 84 0 1,49 67,3 37 9 VU 48 1,63
05/01/2018 11:30 31 21 6 32,2 85 0 2,09 62,4 1985 U 1985 U 56 2,58
05/01/2018 12:30 51 23 6 30,7 78 0 1,77 66,8 1985 U 1985 v 293 1,76
05/01/2018 13:30 33 27 7 31,2 73 0,4 1,65 69,6 1985 U 1985 IE 3 1,86
05/01/2018 14:30 = 1985 U 21 985 U 31,9 80 0 1,66 66,3 1985 IE 12 60 1,96
05/01/2018 15:30 36 16 7 30,3 106 0 0,89 70,3 1985 IE 28 101 1,24
05/01/2018 16:30 64 27 7 25,5 241 6 1,55 82,4 1985 IE 24 302 2,16
05/01/2018 17:30 17 9 8 23,5 87 1,2 0,52 92,3 1985 IE 8 221 0,74
05/01/2018 18:30 12 U 21 U 7 234 103 14 0,53 931 1985 IE 12 241 0,91
05/01/2018 19:30 17 14 6 233 231 0,6 0,5 93,7 1985 IE 14 266 0,82
05/01/2018 20:30 17 14 7 235 90 0,4 0,96 93,3 1985 IE 11 64 1,74
05/01/2018 21:30 17 13 5 23,2 81 0 0,61 93,4 1985 IE 8 30 0,9
05/01/2018 22:30 19 VR 19 2 23,1 120 0 0,52 93,4 1985 IE 16 67 0,81
05/01/2018 23:30 28 U 35 U 4 23 256 0 0,59 94 1985 IE 18 211 0,72
06/01/2018 00:30 24 24 5 23,1 12 0 0,66 93,4 1985 IE 19 189 0,75
06/01/2018 01:30 33 22 4 23,1 153 0 0,64 93,1 1985 IE 20 159 0,87
06/01/2018 02:30 34 26 3 22,9 102 0 0,64 93,5 1985 IE 16 145 0,72
06/01/2018 03:30 29 23 7 22,7 78 0 0,63 93,7 1985 IE 24 44 0,94
06/01/2018 04:30 38 31 4 22,8 90 0 0,49 93,4 1985 IE 18 49 0,71
06/01/2018 05:30 31 31 6 23 178 1 0,46 92,7 1985 IE 15 41 0,5
06/01/2018 06:30 19 V) 24 U 7 231 283 0 0,59 92,2 1985 IE 7 264 0,58
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Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m®] | PMyo[ug/m®] | PMas [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m®] | PMy, [ug/m?] DV [] VV [mis]
Valor | Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag  Valor | Flag| Valor |Flag Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag
06/01/2018 07:30 21 15 5 23,9 325 0 0,68 88,5 1985 IE 6 210 0,58
06/01/2018 08:30 24 19 9 25,6 347 0 0,81 80 1985 IE 8 331 0,77
06/01/2018 09:30 31 17 6 27 83 0 0,99 75,4 1985 IE 11 36 1,09
06/01/2018 10:30 24 22 7 28,4 82 0 1,32 72,9 1985 IE 8 40 1,63
06/01/2018 11:30 22 U 23 U 9 29 76 0 1,39 71 1985 IE 8 37 1,93
06/01/2018 12:30 35 24 10 29,8 303 0 1,23 68,9 1985 IE 21 317 1,2
06/01/2018 13:30 28 U 32 U 15 30 70 3,8 1,08 72,9 1985 IE 14 41 1,74
06/01/2018 14:30 29 23 10 32,3 80 0 1,77 61,4 1985 IE 20 56 2,16
06/01/2018 15:30 | 1985 IE 22 11 32,6 85 0 1,99 57,7 1985 IE 14 69 2,53
06/01/2018 16:30 25 23 14 31,3 86 0 1,62 61,3 1985 IE 10 63 1,88
06/01/2018 17:30 14 VR 14 8 30 94 0 1,12 65,5 1985 IE 15 101 1,49
06/01/2018 18:30 36 31 7 27,8 127 0 0,52 77,9 1985 IE 18 119 0,8
06/01/2018 19:30 80 35 12 25,8 266 0 0,51 86 1985 IE 29 59 0,61
06/01/2018 20:30 39 30 7 24,8 206 0 0,46 89,2 1985 IE 27 222 0,69
06/01/2018 21:30 44 34 12 24,1 248 0 0,47 91,1 1985 IE 26 146 0,63
06/01/2018 22:30 44 36 12 23,7 278 0 0,5 91,9 1985 IE 27 180 0,73
06/01/2018 23:30 39 31 8 23,3 277 0 0,46 92,6 1985 IE 22 202 0,71
07/01/2018 00:30 41 28 7 23 225 0 0,45 92,9 1985 IE 26 167 0,5
07/01/2018 01:30 43 31 7 22,7 135 0 0,58 93,3 1985 IE 30 133 0,78
07/01/2018 02:30 38 28 4 22,5 96 0 0,59 93,8 1985 IE 20 35 0,81
07/01/2018 03:30 43 25 5 22,5 253 0 0,49 93,3 1985 IE 18 262 0,55
07/01/2018 04:30 33 29 4 22,5 6 0 0,72 93,3 1985 IE 6 194 0,59
07/01/2018 05:30 20 15 6 22,4 46 0 0,71 93,3 1985 IE 5 19 0,8
07/01/2018 06:30 17 VR 17 6 22,6 354 0 0,62 91,9 1985 IE 9 10 0,47
07/01/2018 07:30 22 11 4 23,9 273 0 0,83 87,8 1985 IE 10 284 0,66
07/01/2018 08:30 21 18 5 26,7 45 0 0,75 76,2 1985 IE 12 49 1,08
07/01/2018 09:30 27 14 8 28,7 79 0 1,64 65,7 1985 IE 11 58 1,76
07/01/2018 10:30 26 14 7 30 85 0 1,92 60,5 1985 IE 13 59 2,13
07/01/2018 11:30 24 24 8 31,5 88 0 2,49 56,1 1985 IE 16 55 2,93
07/01/2018 12:30 24 19 9 32,8 78 0 2,36 53 1985 IE 27 48 3,15
07/01/2018 13:30 27 21 9 33,3 83 0 2,56 50,3 1985 IE 24 52 3,24
07/01/2018 14:30 32 17 11 34,5 81 0 2,36 46,6 1985 IE 19 59 2,95
07/01/2018 15:30 25 16 9 33,4 85 0 2,15 48,5 1985 IE 18 64 2,73
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Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m®] | PMyo[ug/m®] | PMas [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m®] | PMy, [ug/m?] DV [] VV [mis]
Valor | Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag  Valor | Flag| Valor |Flag Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag
07/01/2018 16:30 20 11 8 31,9 91 0 1,68 52,8 1985 IE 12 65 2,2
07/01/2018 17:30 24 10 9 29,9 90 0 0,8 60,2 1985 IE 18 106 1,44
07/01/2018 18:30 30 24 10 27,9 131 0 0,52 70,6 1985 IE 14 104 0,73
07/01/2018 19:30 52 23 7 25,5 260 0 0,47 81,6 1985 IE 24 91 0,53
07/01/2018 20:30 49 23 9 24,4 203 0 0,47 85,8 1985 IE 23 221 0,7
07/01/2018 21:30 29 20 11 23,9 206 0 0,51 87,8 1985 IE 26 180 0,54
07/01/2018 22:30 28 21 10 23,6 94 0 0,59 89,4 1985 IE 22 94 0,61
07/01/2018 23:30 21 20 10 23,1 220 0 0,5 89,9 1985 IE 16 222 0,47
08/01/2018 00:30 23 21 9 22,8 228 0 0,46 91,4 1985 IE 16 216 0,76
08/01/2018 01:30 20 20 7 22,6 71 0 0,63 91,9 1985 IE 16 164 0,72
08/01/2018 02:30 25 20 5 22,4 108 0 0,61 92 1985 IE 14 226 0,64
08/01/2018 03:30 24 11 6 22,6 83 0 0,76 90,3 1985 IE 14 354 0,56
08/01/2018 04:30 18 12 7 22,3 35 0 0,53 91,5 1985 IE 17 298 0,62
08/01/2018 05:30 30 18 6 22,6 73 0 0,65 91,2 1985 IE 16 322 0,55
08/01/2018 06:30 32 12 6 22,8 338 0 0,68 90,6 1985 IE 14 334 0,62
08/01/2018 07:30 61 26 8 24,1 283 0 0,6 85,2 1985 IE 14 293 0,9
08/01/2018 08:30 56 15 8 26,5 47 0 1 74,7 1985 IE 18 359 1,24
08/01/2018 09:30 29 19 5 30,2 78 0 2,1 55,8 1985 U 17 53 2,08
08/01/2018 10:30 48 14 4 32,4 80 0 2,41 48,1 27 51 2,71
08/01/2018 11:30 33 17 2 33,4 70 0 1,99 46 1985 U 23 37 2,38
08/01/2018 12:30 32 11 7 33,5 77 0 1,89 45,3 78 43 33 2,33
08/01/2018 13:30 43 25 9 34,8 85 0 2,48 40,1 102 46 51 2,91
08/01/2018 14:30 40 15 5 35,8 76 0 2,23 35 71 30 40 2,62
08/01/2018 15:30 54 20 4 35,1 74 0 2,02 33,6 67 27 53 2,5
08/01/2018 16:30 56 24 4 33,3 76 0 2,09 37,9 70 32 53 2,73
08/01/2018 17:30 32 17 4 31,4 88 0 1,31 44,5 58 27 81 1,8
08/01/2018 18:30 64 23 5 28,6 98 0 0,51 60,6 51 30 101 0,7
08/01/2018 19:30 68 19 5 26,2 262 0 0,45 72,4 40 22 86 0,48
08/01/2018 20:30 37 23 7 24,5 236 0 0,44 79,8 49 29 49 0,45
08/01/2018 21:30 26 17 5 23,5 289 0 0,5 83,7 26 16 344 0,48
08/01/2018 22:30 16 14 3 22,7 290 0 0,52 86,4 16 12 209 0,48
08/01/2018 23:30 16 13 3 22,1 344 0 0,46 87,9 27 14 221 0,77
09/01/2018 00:30 19 12 10 21,6 57 0 0,54 89,4 21 10 263 0,46
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Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m®] | PMyo[ug/m®] | PMas [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m®] | PMy, [ug/m?] DV [] VV [mis]
Valor | Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag  Valor | Flag| Valor |Flag Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag
09/01/2018 01:30 15 8 7 21,1 77 0 0,6 89,9 17 8 227 0,74
09/01/2018 02:30 14 4 4 20,8 114 0 0,57 90,6 13 8 235 0,55
09/01/2018 03:30 30 22 17 20,4 186 0 0,47 91,8 13 5 217 0,89
09/01/2018 04:30 20 13 3 20,1 87 0 0,58 92,1 16 VR 16 212 0,7
09/01/2018 05:30 32 15 7 20,1 274 0 0,57 92,4 23 9 219 0,82
09/01/2018 06:30 49 15 5 20,8 310 0 0,6 89,4 29 13 226 0,66
09/01/2018 07:30 62 22 4 22,5 273 0 0,85 83,9 15 10 243 0,93
09/01/2018 08:30 34 16 4 24,6 283 0 0,95 77,5 48 26 299 0,91
09/01/2018 09:30 34 23 4 27,5 60 0 1,03 67,5 69 32 25 1,41
09/01/2018 10:30 45 20 4 29,9 83 0 1,66 58,3 52 23 48 2,17
09/01/2018 11:30 27 5 VR 5 31,4 84 0 1,78 52,5 17 11 54 1,91
09/01/2018 12:30 34 19 5 33,4 86 0 1,87 46,4 66 29 38 2,18
09/01/2018 13:30 44 23 6 33,9 74 0 1,79 44 41 19 39 2,39
09/01/2018 14:30 75 31 3 35,4 75 0 1,93 40,1 78 33 45 2,24
09/01/2018 15:30 46 17 1 35,3 79 0 1,55 40,5 31 20 43 1,98
09/01/2018 16:30 62 23 3 33,2 72 0 1,73 46,9 39 17 53 2,15
09/01/2018 17:30 38 12 6 31,7 115 0 0,78 49,7 21 15 105 1,31
09/01/2018 18:30 57 27 8 28,4 235 0 0,44 68,4 31 13 83 0,78
09/01/2018 19:30 33 18 8 26,1 300 0 0,52 76,9 36 14 53 0,65
09/01/2018 20:30 33 17 8 25,6 81 0 0,7 79 36 27 248 1,12
09/01/2018 21:30 16 13 6 25,7 90 0 0,9 79,3 22 15 30 0,8
09/01/2018 22:30 13 14 5 25,4 83 0 0,66 81,1 19 10 49 0,52
09/01/2018 23:30 17 17 6 25,7 82 0 0,5 80,8 12 8 79 0,47
10/01/2018 00:30 8 6 6 25,7 73 0 0,52 79,1 13 6 92 0,47
10/01/2018 01:30 12 7 25,5 89 0 0,96 79 10 6 VE 90 0,73
10/01/2018 02:30 13 VR 13 9 25,2 75 0 0,56 81,5 9 VR 9 81 0,62
10/01/2018 03:30 9 8 6 25,1 73 0 0,57 81,5 13 5 78 0,65
10/01/2018 04:30 20 VR 20 3 24,8 90 0 0,76 82,8 16 10 34 0,87
10/01/2018 05:30 39 15 6 24,1 80 0 0,48 85,6 29 18 63 0,49
10/01/2018 06:30 42 17 6 24,1 80 0 0,64 85,5 33 10 98 0,57
10/01/2018 07:30 35 14 5 26 89 0 1,31 75 45 23 66 1,56
10/01/2018 08:30 32 18 3 28,3 84 0 1,34 60,6 23 13 52 1,83
10/01/2018 09:30 50 17 6 31,7 78 0 1,46 46,6 39 23 36 2,02
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Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m®] | PMyo[ug/m®] | PMas [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m®] | PMy, [ug/m?] DV [] VV [mis]
Valor | Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag  Valor | Flag| Valor |Flag Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag
10/01/2018 10:30 42 18 9 32,6 72 0 1,73 45,5 29 15 40 2,33
10/01/2018 11:30 36 18 7 34,3 78 0 1,88 40,7 27 12 50 2,57
10/01/2018 12:30 42 12 7 34,8 70 0 2,05 38,6 39 18 37 2,54
10/01/2018 13:30 48 13 4 35,8 81 0 1,85 35,9 55 21 40 2,23
10/01/2018 14:30 34 12 5 36 89 0 1,79 35,2 55 27 52 2,11
10/01/2018 15:30 40 9 6 35,5 89 0 1,37 36 47 24 20 1,48
10/01/2018 16:30 42 19 6 33,7 73 0 1,23 40,6 31 19 12 1,05
10/01/2018 17:30 51 22 8 32,8 73 0 1,13 44,2 68 33 60 1,38
10/01/2018 18:30 45 17 8 31 93 0 1,42 52,7 33 17 104 1,93
10/01/2018 19:30 30 25 14 27,8 237 0 0,83 71,6 21 11 145 1,07
10/01/2018 20:30 25 25 10 26,7 269 0 0,89 78,1 15 15 176 1,36
10/01/2018 21:30 19 16 8 25,7 247 0,2 0,64 84,2 21 15 196 1,15
10/01/2018 22:30 18 9 6 24,5 225 3 0,79 89,6 25 20 177 0,92
10/01/2018 23:30 13 4 23,9 289 2 0,95 91,6 12 VR 12 201 0,79
11/01/2018 00:30 11 VR 11 6 24 297 0,2 0,91 91,9 14 12 195 0,75
11/01/2018 01:30 18 14 5 23,9 181 0 0,57 92,3 16 10 198 0,78
11/01/2018 02:30 27 16 4 23,4 221 0 0,57 93 21 15 216 0,65
11/01/2018 03:30 32 15 7 23,2 233 0 0,56 92,8 15 13 225 0,67
11/01/2018 04:30 21 12 6 23,6 59 0 0,68 91,8 16 16 11 0,54
11/01/2018 05:30 14 11 4 23,5 65 0 1,13 90,5 25 17 34 0,96
11/01/2018 06:30 26 12 8 23,2 77 0 0,9 89,4 23 15 58 0,77
11/01/2018 07:30 29 24 15 24,6 67 0 0,66 81,8 30 16 92 0,82
11/01/2018 08:30 60 31 13 26,9 53 0 0,87 66,7 27 14 61 1,28
11/01/2018 09:30 52 19 10 29,1 75 0 0,98 58,1 25 17 51 1,24
11/01/2018 10:30 38 17 5 31,5 85 0 2,12 50,6 29 17 59 2,1
11/01/2018 11:30 54 23 5 32,4 76 0 1,93 47,9 26 16 34 2,67
11/01/2018 12:30 19 16 3 33,7 80 0 2,01 45,2 28 1985 18} 60 2,4
11/01/2018 13:30 | 1985 U 29 5 34 81 0,6 1,92 43 32 19 41 2,14
11/01/2018 14:30 32 10 4 33,4 85 0 1,64 42,8 63 27 32 1,77
11/01/2018 15:30 66 16 6 33,2 79 0 1,08 43,3 31 14 34 1,1
11/01/2018 16:30 63 21 6 32,1 78 0 1,04 48,3 64 26 53 1,06
11/01/2018 17:30 55 15 5 31 82 0 0,83 54 41 22 108 1,4
11/01/2018 18:30 67 26 6 28,6 335 0 0,46 68,1 22 14 97 0,96
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Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m®] | PMyo[ug/m®] | PMas [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m®] | PMy, [ug/m?] DV [] VV [mis]
Valor | Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag  Valor | Flag| Valor |Flag Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag
11/01/2018 19:30 67 22 7 26 83 0 0,65 77,4 42 25 93 0,73
11/01/2018 20:30 27 19 5 24,6 190 0 0,61 82,8 34 18 169 0,76
11/01/2018 21:30 44 18 7 23,8 137 0 0,61 85,9 27 20 325 0,49
11/01/2018 22:30 17 17 6 23,4 112 0 0,69 87,6 22 13 343 0,73
11/01/2018 23:30 25 13 6 22,8 168 0 0,55 89,2 17 12 201 1,21
12/01/2018 00:30 11 4 22,4 208 0 0,56 90,3 17 13 210 0,9
12/01/2018 01:30 13 6 22,3 89 0 0,81 89,8 20 8 195 0,63
12/01/2018 02:30 31 4 21,9 78 0 0,58 90,1 14 8 233 0,66
12/01/2018 03:30 21 12 8 22,2 317 0 0,74 90 17 10 283 0,58
12/01/2018 04:30 20 16 7 22 65 0 0,7 89,5 17 VR 17 70 0,48
12/01/2018 05:30 37 11 5 22,3 305 0 0,73 89,5 27 19 306 0,6
12/01/2018 06:30 48 22 6 22,6 332 0 0,74 88,3 34 20 339 0,65
12/01/2018 07:30 51 18 10 23,8 350 0 0,6 84 26 15 14 0,63
12/01/2018 08:30 39 16 7 25,8 33 0 0,77 77,1 27 12 27 0,95
12/01/2018 09:30 50 13 4 29 85 0 1,47 64 43 21 52 1,7
12/01/2018 10:30 81 21 4 32 77 0 1,68 53,1 40 23 23 1,11
12/01/2018 11:30 59 25 5 32,2 79 0 1,6 50,7 30 16 45 1,69
12/01/2018 12:30 45 14 3 34,9 68 0 2,07 43,2 43 22 43 2,43
12/01/2018 13:30 43 18 4 35,3 78 0 1,97 41 51 26 59 2,43
12/01/2018 14:30 72 31 4 36,1 74 0 2,17 39 109 45 43 2,56
12/01/2018 15:30 71 22 5 34,3 85 0 1,63 42,6 99 43 73 2,02
12/01/2018 16:30 81 34 8 29,2 248 7,6 2,08 59,9 124 51 307 1,93
12/01/2018 17:30 27 20 8 23,1 120 3,2 0,78 90,6 22 20 183 1,43
12/01/2018 18:30 27 16 7 23,4 286 0 0,66 89,5 20 15 214 1,1
12/01/2018 19:30 22 18 6 23,1 238 0 0,55 88,9 18 14 263 0,92
12/01/2018 20:30 27 21 7 23,3 260 0 0,64 87,1 21 19 245 0,96
12/01/2018 21:30 28 12 VR 12 23 79 0 0,71 88,9 23 17 231 0,77
12/01/2018 22:30 27 18 7 22,2 98 0 0,64 90,7 22 18 159 0,59
12/01/2018 23:30 27 19 6 21,7 252 0 0,58 92,1 24 17 180 0,64
13/01/2018 00:30 24 11 8 21,8 84 0 0,55 92 22 16 178 0,54
13/01/2018 01:30 21 11 8 21,5 3 0 0,73 92,9 20 8 318 0,7
13/01/2018 02:30 21 18 8 21,4 335 0 0,77 92,4 22 10 321 0,59
13/01/2018 03:30 22 15 9 21,3 306 0 0,88 92,3 15 9 359 0,65
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Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m®] | PMyo[ug/m®] | PMas [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m®] | PMy, [ug/m?] DV [] VV [mis]
Valor | Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag  Valor | Flag| Valor |Flag Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag
13/01/2018 04:30 21 16 9 21,1 38 0 0,78 93,2 16 6 281 0,6
13/01/2018 05:30 18 15 12 21 319 0 0,82 93,6 16 7 335 0,54
13/01/2018 06:30 63 26 10 211 312 0 0,79 93,1 11 VR 11 331 0,73
13/01/2018 07:30 16 11 9 21,7 325 0 0,83 90,1 10 7 346 0,83
13/01/2018 08:30 26 15 9 24 12 0 0,7 82,6 15 8 32 0,64
13/01/2018 09:30 25 21 6 27,8 14 0 1 70,3 17 6 8 1,14
13/01/2018 10:30 33 17 6 30,4 76 0 1,57 60,6 16 8 40 1,6
13/01/2018 11:30 25 11 7 32 78 0 1,78 55,5 18 6 37 2,07
13/01/2018 12:30 30 17 5 33,1 77 0 2,04 52,4 18 5 49 2,25
13/01/2018 13:30 31 21 2 33,9 78 0 2,18 50,2 20 5 45 2,87
13/01/2018 14:30 31 13 4 34,7 75 0 2,2 47,1 27 6 55 2,61
13/01/2018 15:30 25 19 5 34,3 80 0 2,27 46,8 20 7 54 2,65
13/01/2018 16:30 30 15 4 32,6 75 0 2,36 50,6 24 12 48 2,94
13/01/2018 17:30 22 8 7 30,8 92 0 1,49 55,6 15 7 93 2,13
13/01/2018 18:30 43 21 7 28,9 85 0 0,8 63,8 19 8 112 0,77
13/01/2018 19:30 52 18 11 27,3 247 0 0,6 73,4 44 21 166 0,6
13/01/2018 20:30 44 19 8 26,2 200 0 0,59 78,4 37 17 162 0,74
13/01/2018 21:30 43 14 8 24,7 213 0 0,48 84,7 37 19 201 0,77
13/01/2018 22:30 25 21 5 24,2 220 0 0,56 86,5 28 17 189 0,62
13/01/2018 23:30 24 22 2 23,6 257 0 0,52 88,6 27 15 115 0,59
14/01/2018 00:30 27 16 2 23,4 65 0 0,58 88,6 20 12 84 0,52
14/01/2018 01:30 18 7 5 23,1 81 0 0,7 89,6 25 17 80 0,69
14/01/2018 02:30 14 6 22,7 46 0 0,6 90,4 18 16 143 0,65
14/01/2018 03:30 14 6 22,7 69 0 0,67 89,8 21 12 75 0,66
14/01/2018 04:30 17 5 22,6 81 0 0,67 90,4 20 10 231 0,7
14/01/2018 05:30 22 11 3 22,7 76 0 0,76 89,9 23 17 241 0,52
14/01/2018 06:30 19 13 6 23,2 347 0 0,83 88,2 22 16 358 0,69
14/01/2018 07:30 33 19 8 24,8 282 0 0,82 81,2 14 11 256 0,85
14/01/2018 08:30 25 17 6 26,7 298 0 0,7 74,6 20 7 353 0,82
14/01/2018 09:30 29 14 6 30,4 82 0 1,58 62,3 10 6 45 1,48
14/01/2018 10:30 16 VR 16 6 32 84 0 1,78 57,7 14 7 54 2,05
14/01/2018 11:30 27 21 5 33,8 78 0 1,49 51,5 21 8 38 1,91
14/01/2018 12:30 20 15 6 34,3 78 0 1,73 48,7 17 10 44 1,82
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Data

14/01/2018 13:30
14/01/2018 14:30
14/01/2018 15:30
14/01/2018 16:30
14/01/2018 17:30
14/01/2018 18:30
14/01/2018 19:30
14/01/2018 20:30
14/01/2018 21:30
14/01/2018 22:30
14/01/2018 23:30
15/01/2018 00:30
15/01/2018 01:30
15/01/2018 02:30
15/01/2018 03:30
15/01/2018 04:30
15/01/2018 05:30
15/01/2018 06:30
15/01/2018 07:30
15/01/2018 08:30
15/01/2018 09:30
15/01/2018 10:30
15/01/2018 11:30
15/01/2018 12:30
15/01/2018 13:30
15/01/2018 14:30
15/01/2018 15:30
15/01/2018 16:30
15/01/2018 17:30
15/01/2018 18:30
15/01/2018 19:30
15/01/2018 20:30
15/01/2018 21:30

PTS [ug/m?]

Valor

29
27
20
21
27
29
24
22
23
26
15
13
18
17
18
22
27
47
57
76
58
65
35
40
41
119
64
53
57
70
49
32
25

Qualidade do Ar

Flag | Valor

§M

YU

Estacdo Barra Longa Centro

Meteorologia

PMyo [g/m®] | PM,s [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m?]
Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag| Valor |Flag Valor

9 7 34,2 81 0 1,7 48,9 16 10
15 6 32,8 85 0 1,09 54,1 17 10
21 7 30,4 272 0 1,43 66,9 21 12
18 10 29,2 264 0 1,17 72,4 22 16
13 8 28,2 264 0 1,29 72,4 21 13
12 10 27 281 0 0,86 71,7 17 9
19 6 26,2 288 0 0,86 72,8 23 14
11 4 25,5 271 0 0,69 73,7 23 14
13 4 24,6 222 0 0,52 79,8 15 12
12 4 24,2 199 0 0,45 82,3 21 19

4 23,6 220 0 0,49 85,2 15 VR 15

4 23,2 236 0 0,51 86,9 16 12
11 5 23,3 227 0 0,5 87,1 15 9
15 4 22,9 230 0 0,52 88,6 14 11
10 1 22,8 263 0 0,5 89,2 18 VR 18
13 VR 13 22,8 107 0 0,57 89 22 15
18 7 22,9 81 0 0,55 89,1 23 21
20 7 23,6 320 0 0,62 86,3 38 22
27 9 25 287 0 0,67 80,2 43 24
30 9 27,7 318 0 0,81 70,8 46 23
27 8 29,9 86 0 1,45 65,3 30 19
28 7 31,4 82 0 1,32 59,3 27 13
21 7 32,8 102 0 1,09 53,7 19 10
20 4 32,3 297 0 1,15 57,4 30 18
18 2 35,7 56 0 1,26 45,1 34 18
43 5 36,9 86 0 1,82 41,1 44 16
27 5 35,8 85 0 1,52 42,6 62 29
16 4 34,1 84 0 1,04 46,7 32 21
22 13 32,5 86 0 0,78 52,6 38 17
28 8 29,8 245 0 0,51 65,8 55 24
24 8 27,7 350 0 0,58 75,2 46 24
20 7 26,9 86 0 0,68 78,1 39 25
16 8 25,9 261 0 0,52 82,1 25 18
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Flag | Valor

Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar
PMio [ug/m’]

Meteorologia

< renova

DV [] VV [m/s]
Flag | Valor | Flag

47 2,08

4 0,99
249 1,63
250 1,55
257 1,22
241 1,66
240 1,62
226 1,41
238 1,54
202 1,2
222 0,68
224 0,91
222 0,69
206 0,8
214 1,04
200 1,11
355 0,61
263 0,79
339 0,91
338 0,95
38 1,5
31 1,5

6 1,07
359 1,28
22 1,81
46 2,24
64 1,67
117 1,68
107 1,18
62 0,47
23 0,51
131 0,52
211 0,83
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Data

15/01/2018 22:30
15/01/2018 23:30
16/01/2018 00:30
16/01/2018 01:30
16/01/2018 02:30
16/01/2018 03:30
16/01/2018 04:30
16/01/2018 05:30
16/01/2018 06:30
16/01/2018 07:30
16/01/2018 08:30
16/01/2018 09:30
16/01/2018 10:30
16/01/2018 11:30
16/01/2018 12:30
16/01/2018 13:30
16/01/2018 14:30
16/01/2018 15:30
16/01/2018 16:30
16/01/2018 17:30
16/01/2018 18:30
16/01/2018 19:30
16/01/2018 20:30
16/01/2018 21:30
16/01/2018 22:30
16/01/2018 23:30
17/01/2018 00:30
17/01/2018 01:30
17/01/2018 02:30
17/01/2018 03:30
17/01/2018 04:30
17/01/2018 05:30
17/01/2018 06:30

Valor

20
18
12
15
12
19
20
35
48
47
57
38
27
47
63
48
43
85
68
46
66
43
32
31
21
22
11
13
17
16
12
31
43

PTS [ug/m?]

Qualidade do Ar

§M

YU

Estacdo Barra Longa Centro

Meteorologia

PMyo [g/m®] | PM,s [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m?]
Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag| Valor |Flag Valor
12 7 25,4 121 0 0,6 84,3 27 16
VR 18 3 24,9 17 0 0,52 86,2 19 16
11 7 24,5 80 0 0,81 86,1 17 9
11 7 24,2 84 0 0,71 87,6 14 7
8 5 23,6 88 0 0,55 88,8 11 VR 11
7 4 23,2 80 0 0,66 89,8 15 12
15 4 23,1 72 0 0,66 89,7 14 9
9 5 22,9 59 0 0,57 90 24 15
11 6 23,6 42 0 0,62 87,5 63 28
20 7 24,6 284 0 0,84 84,9 28 12
28 8 26,9 279 0 1,51 76,1 24 13
22 10 29,9 309 0 1,28 63,3 30 13
20 9 32,6 13 0 1,16 53,6 35 16
23 7 34,7 67 0 1,67 46,6 50 25
37 6 36,1 71 0 2,1 44,1 46 22
21 7 37,2 71 0 1,9 39,7 49 32
21 5 37,4 76 0 1,85 38,2 55 28
38 9 34,6 83 0 1,31 45,5 52 31
29 15 34,5 78 0 1,3 41,4 58 24
33 10 32,3 93 0 1,07 49,6 40 22
26 7 30 26 0 0,61 62 37 17
26 985 IE 27,2 243 0 0,46 74,1 51 30
18 10 26,1 70 0 0,63 78,4 42 25
13 985 IE 25,3 36 0 0,66 81,3 34 19
13 7 25,1 70 0 0,6 82,6 24 14
13 6 25,3 86 0 0,82 81,6 25 14
VR 11 5 24,7 83 0 0,55 83,7 14 13
10 4 24,2 85 0 0,54 85,6 15 10
15 2 23,5 99 0 0,63 88 12 7
VR 16 3 23,1 94 0 0,59 89,5 15 12
6 22,8 78 0 0,69 89,3 12 6
8 22,5 54 0 0,63 89,7 28 13
25 6 22,9 81 0 0,64 89,2 29 15
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Flag | Valor

Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar
PMio [ug/m’]

Meteorologia

< renova

DV [] VV [m/s]
Flag | Valor | Flag
104 0,51
220 1,08
195 0,58
50 0,53
67 0,46
200 0,79
116 0,62
220 0,61
12 0,81
250 0,95
266 0,95
325 1,33
33 1,44
16 1,77
42 2,38
37 2,37
37 2,34
68 1,8
61 1,5
88 1,57
104 0,66
121 0,57
214 0,81
139 0,52
221 0,87
226 0,69
210 0,76
82 0,59
57 0,59
188 0,45
89 0,54
130 0,57
244 0,75
62



EcoSoft

Data

17/01/2018 07:30
17/01/2018 08:30
17/01/2018 09:30
17/01/2018 10:30
17/01/2018 11:30
17/01/2018 12:30
17/01/2018 13:30
17/01/2018 14:30
17/01/2018 15:30
17/01/2018 16:30
17/01/2018 17:30
17/01/2018 18:30
17/01/2018 19:30
17/01/2018 20:30
17/01/2018 21:30
17/01/2018 22:30
17/01/2018 23:30
18/01/2018 00:30
18/01/2018 01:30
18/01/2018 02:30
18/01/2018 03:30
18/01/2018 04:30
18/01/2018 05:30
18/01/2018 06:30
18/01/2018 07:30
18/01/2018 08:30
18/01/2018 09:30
18/01/2018 10:30
18/01/2018 11:30
18/01/2018 12:30
18/01/2018 13:30
18/01/2018 14:30
18/01/2018 15:30

Valor

74
54
53
48
43
41
42
47
62
84
63
105
95
51
39
31
17
14
16
14
17
24
36
51
94
173
215
98
78
319
378
490
338

PTS [ug/m?]

Qualidade do Ar

§M

YU

Estacdo Barra Longa Centro

Meteorologia
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FUNDACAO

Estacdo Barra Longa Volta da Capela

Qualidade do Ar Meteorologia

PMyo [g/m®] | PM,s [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m®] | PMy, [ug/m?] DV [] VV [mis]
Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag  Valor | Flag| Valor |Flag Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag
29 9 24,8 268 0 0,94 83,1 60 32 271 0,97
22 6 28,4 299 0 1,19 68,8 65 33 328 0,97
22 5 31,8 41 0 1,54 54,1 39 16 346 1,11
27 7 34 85 0 2,21 45,1 34 19 39 2,17
26 3 34,8 89 0 2,16 42,6 25 14 57 2,64
21 1 36,4 67 0 2,36 37,9 57 24 35 2,61
16 5 37,2 79 0 2,11 34,2 1985 U 1985 U 51 vu 2,13 VU
19 5 37,7 75 0 2,34 31,8 -6 1V] 7 U 36 2,64
21 3 36,7 79 0 1,76 32,1 3 U 4 U 53 2,28
27 6 35 80 0 1,84 33,7 6 U 4 U 57 2,17
26 6 33,8 80 0 1,76 37,7 4 U 3 18} 66 1,99
39 5 31 62 0 0,8 48,9 2 U 1 U 83 1,1
41 19 27,6 285 0 0,44 65,3 0 U -1 U 21 0,81
30 11 25,5 252 0 0,54 73,4 0 U -2 U 217 0,95
20 11 24 206 0 0,61 78,6 -2 U -1 18} 205 0,9
13 7 23,1 265 0 0,62 82,1 -2 U -6 U 158 0,53
U 22 U 8 22,2 64 0 0,66 84,5 0 U -4 18} 205 0,59
VR 14 6 21,6 87 0 0,68 85,3 -1 U 0 18} 189 0,55
14 5 20,8 85 0 0,63 87,1 -2 U -3 U 223 0,78
11 6 20,4 92 0 0,85 87,2 4 U -4 U 221 0,84
15 7 19,9 93 0 0,86 88,1 3 V] -2 18} 233 0,74
12 4 19,7 10 0 0,71 89,2 -1 V] -3 18} 221 0,96
13 5 19,5 356 0 0,56 89,3 2 U -4 U 232 0,95
18 8 20,1 359 0 0,67 87,2 2 V] -1 18} 217 0,86
U 36 V] 7 U | 22,4 274 0 0,9 79,6 0 U 0 U | 188 1,04
U 42 V] 10 U | 26,2 349 0 1,02 68,8 0 U 3 9] 44 1,11
U 62 U 8 U 31,1 80 0 1,86 53,1 -3 V] -3 18} 62 2,29
U 35 V] 8 U | 32,7 78 0 2,1 49,5 -4 U -5 9] 54 2,51
U 24 U 8 U 34,8 78 0 2,29 43,5 -3 U -6 18} 42 2,63
U 71 U 10 U 35,5 85 0 2,18 40,9 1985 U 1985 18} 52 2,76
U 94 Iv] 9 U | 36,9 83 0 2,37 36,6 1450 U 31 1v] 64 2,79
U 111 U 6 U 37,5 76 0 2,37 34,2 63 32 53 2,8
U 70 Iv] 6 U | 36,6 82 0 2,17 34,2 110 53 53 2,41
63
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Data

18/01/2018 16:30
18/01/2018 17:30
18/01/2018 18:30
18/01/2018 19:30
18/01/2018 20:30
18/01/2018 21:30
18/01/2018 22:30
18/01/2018 23:30
19/01/2018 00:30
19/01/2018 01:30
19/01/2018 02:30
19/01/2018 03:30
19/01/2018 04:30
19/01/2018 05:30
19/01/2018 06:30
19/01/2018 07:30
19/01/2018 08:30
19/01/2018 09:30
19/01/2018 10:30
19/01/2018 11:30
19/01/2018 12:30
19/01/2018 13:30
19/01/2018 14:30
19/01/2018 15:30
19/01/2018 16:30
19/01/2018 17:30
19/01/2018 18:30
19/01/2018 19:30
19/01/2018 20:30
19/01/2018 21:30
19/01/2018 22:30
19/01/2018 23:30
20/01/2018 00:30

Valor

90
88
57
49
46
48
34
20
29
17
20
15
19
24
59
232
125
112
158
146
330
164
144
136
109
1985

PTS [ug/m?]

Qualidade do Ar

§M

YU

Estacdo Barra Longa Centro

Meteorologia

PMyo [g/m®] | PM,s [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m?]

Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag| Valor |Flag Valor
U 31 U 5 U 34,7 86 0 1,89 36,4 85 44
27 12 33,1 88 0 1,91 37,8 44 29
23 9 31,2 88 0 1,75 42,2 47 34
23 8 28,9 72 0 0,8 52,3 48 27
26 7 26,1 238 0 0,61 65,8 69 36
17 7 24,7 309 0 0,61 73,2 42 28
20 6 23,4 356 0 0,64 79 33 20
19 7 22,6 66 0 0,64 81,9 18 13
13 6 219 328 0 0,59 84,7 20 14
10 4 21,3 55 0 0,68 86,5 13 11
7 5 20,8 65 0 0,74 87,5 20 14
10 4 20,4 73 0 0,71 88,5 22 12
11 6 20 79 0 0,75 88,9 16 14
8 3 19,6 86 0 0,71 89,9 30 14
20 5 20,2 75 0 0,82 88,6 29 12
U 59 U 8 U 22,8 278 0 0,89 80,1 44 21
U 49 U 13 U 26,7 87 0 0,77 66,4 77 38
U 33 U 9 U 31,2 87 0 1,51 53,3 84 40
U 39 U 7 U 33,5 84 0 1,8 49 60 31
U 48 V] 7 U | 353 88 0 1,94 45,2 42 25
U 91 U 4 U 36,3 77 0 2,14 42,8 54 29
U 63 U 19 U 37,7 77 0 2,09 37,8 74 41
U 52 U 14 U 38,7 71 0 2,26 33,2 201 89
U 43 U 9 U 37,5 64 0 2,25 32,3 244 114
U 37 U 9 U 36 74 0 2,15 32,8 48 21
IE 1985 IE 985 IE 34,1 88 0 1,54 38 41 22
54 27
59 33
64 33
37 24
43 21
44 27
38 21
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FUNDACAO

Flag | Valor

Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar
PMio [ug/m’]

Meteorologia

< renova

DV [] VV [m/s]
Flag | Valor | Flag
66 2,68
69 2,59
71 1,73
89 0,75
234 1,04
225 1,32
213 0,71
87 0,48
153 0,52
155 0,54
325 0,48
49 0,45
37 0,59
14 0,53
216 0,78
180 0,95
14 0,93
44 1,69
66 2,23
61 2,07
56 2,1
37 2,11
41 2,82
44 2,76
53 2,6
91 2,17
98 0,78
55 0,48
222 0,82
119 0,67
37 0,46
299 0,48
152 0,77
64
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Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m’] | PMyo [ug/m?] | PMys[ug/m’] = TA[°C] DV [] PP [mm] VV [mifs] UR [%] PTS [ug/m®] | PMyo [g/m?] DV [] VV [mis]
Valor | Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag  Valor | Flag| Valor |Flag Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag
20/01/2018 01:30 20 9 177 0,71
20/01/2018 02:30 15 7 287 0,57
20/01/2018 03:30 8 6 259 0,56
20/01/2018 04:30 4 239 0,83
20/01/2018 05:30 2 260 0,52
20/01/2018 06:30 18 11 311 0,69
20/01/2018 07:30 25 10 303 0,73
20/01/2018 08:30 21 14 47 0,87
20/01/2018 09:30 29 13 32 1,49
20/01/2018 10:30 28 15 48 1,53
20/01/2018 11:30 30 11 19 1,57
20/01/2018 12:30 30 16 39 2,07
20/01/2018 13:30 39 16 49 2,26
20/01/2018 14:30 26 12 38 2,07
20/01/2018 15:30 26 12 44 1,9
20/01/2018 16:30 21 11 54 1,64
20/01/2018 17:30 30 14 104 1,56
20/01/2018 18:30 54 30 83 0,7
20/01/2018 19:30 95 56 353 0,57
20/01/2018 20:30 67 40 180 0,65
20/01/2018 21:30 69 43 141 0,52
20/01/2018 22:30 38 19 164 0,63
20/01/2018 23:30 36 19 188 0,66
21/01/2018 00:30 28 16 223 1,17
21/01/2018 01:30 22 17 219 1,27
21/01/2018 02:30 25 14 232 0,92
21/01/2018 03:30 24 17 209 0,76
21/01/2018 04:30 20 12 128 0,49
21/01/2018 05:30 27 17 228 0,6
21/01/2018 06:30 19 15 207 0,71
21/01/2018 07:30 31 16 241 0,95
21/01/2018 08:30 39 25 312 1,04
21/01/2018 09:30 30 14 33 1,32
65
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Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m’] | PMyo [ug/m?] | PMys[ug/m’] = TA[°C] DV [] PP [mm] VV [mifs] UR [%] PTS [ug/m®] | PMyo [g/m?] DV [] VV [mis]
Valor | Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag  Valor | Flag| Valor |Flag Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag
21/01/2018 10:30 27 18 64 1,99
21/01/2018 11:30 34 17 37 2,1
21/01/2018 12:30 34 18 54 2,55
21/01/2018 13:30 33 12 52 2,06
21/01/2018 14:30 34 15 51 2,52
21/01/2018 15:30 32 16 63 2,18
21/01/2018 16:30 39 22 41 2,65
21/01/2018 17:30 44 26 79 2,01
21/01/2018 18:30 43 23 108 0,76
21/01/2018 19:30 54 30 223 0,79
21/01/2018 20:30 75 47 207 0,72
21/01/2018 21:30 68 48 219 1,1
21/01/2018 22:30 67 47 169 0,61
21/01/2018 23:30 32 26 217 0,75
22/01/2018 00:30 21 16 63 0,51
22/01/2018 01:30 27 20 211 0,7
22/01/2018 02:30 25 13 153 0,75
22/01/2018 03:30 19 11 110 0,73
22/01/2018 04:30 18 6 211 0,66
22/01/2018 05:30 80 48 210 0,82
22/01/2018 06:30 63 30 225 0,68
22/01/2018 07:30 44 19 249 0,83
22/01/2018 08:30 36 19 17 1,4
22/01/2018 09:30 38 21 67 2,73
22/01/2018 10:30 49 23 46 2,98
22/01/2018 11:30 44 27 57 3,49
22/01/2018 12:30 64 36 51 3,43
22/01/2018 13:30 68 38 48 2,94
22/01/2018 14:30 69 38 56 2,72
22/01/2018 15:30 82 34 58 2,46
22/01/2018 16:30 81 40 64 2,06
22/01/2018 17:30 50 23 336 1,17
22/01/2018 18:30 55 29 234 1,15
66

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org

o



——

EcoSoft

\\\\“ wy,

U

i

W

UN

Y

DAC

va

O

Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m’] | PMyo [ug/m?] | PMys[ug/m’] = TA[°C] DV [] PP [mm] VV [mifs] UR [%] PTS [ug/m®] | PMyo [g/m?] DV [] VV [mis]
Valor | Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag  Valor | Flag| Valor |Flag Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag

22/01/2018 19:30 69 37 242 1,14
22/01/2018 20:30 69 42 226 1,23
22/01/2018 21:30 42 23 225 1,23
22/01/2018 22:30 72 38 246 1,21
22/01/2018 23:30 19 17 228 0,87
23/01/2018 00:30 20 11 215 0,78
23/01/2018 01:30 17 8 172 0,92
23/01/2018 02:30 18 10 142 0,63
23/01/2018 03:30 15 9 57 0,84
23/01/2018 04:30 14 12 185 0,69
23/01/2018 05:30 27 16 211 0,81
23/01/2018 06:30 54 27 220 0,73
23/01/2018 07:30 78 41 272 0,78
23/01/2018 08:30 81 39 348 0,82
23/01/2018 09:30 48 21 51 1,59
23/01/2018 10:30 36 16 35 2,61
23/01/2018 11:30 23 15 53 2,21
23/01/2018 12:30 38 16 62 2,1

23/01/2018 13:30 43 19 48 2,29
23/01/2018 14:30 96 45 40 2,53
23/01/2018 15:30 60 33 51 2,61
23/01/2018 16:30 65 36 55 2,67
23/01/2018 17:30 43 27 59 2,37
23/01/2018 18:30 42 25 101 1,04
23/01/2018 19:30 60 28 87 0,55
23/01/2018 20:30 80 50 264 0,94
23/01/2018 21:30 69 39 65 0,57
23/01/2018 22:30 31 20 69 0,5

23/01/2018 23:30 23 11 221 0,85
24/01/2018 00:30 19 12 50 0,69
24/01/2018 01:30 13 10 168 0,67
24/01/2018 02:30 18 8 165 0,7

24/01/2018 03:30 17 10 238 0,59
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Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m®] | PMyo[ug/m®] | PMas [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m®] | PMy, [ug/m?] DV [] VV [mis]
Valor | Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag  Valor | Flag| Valor |Flag Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag
24/01/2018 04:30 18 8 55 0,75
24/01/2018 05:30 21 9 172 0,89
24/01/2018 06:30 84 46 226 0,82
24/01/2018 07:30 71 32 63 1,01
24/01/2018 08:30 47 19 60 1,67
24/01/2018 09:30 129 61 50 2,4
24/01/2018 10:30 36 17 46 2,01
24/01/2018 11:30 33 19 54 2,17
24/01/2018 12:30 68 30 54 1,95
24/01/2018 13:30 71 31 57 2,63
24/01/2018 14:30 59 28 52 2,8
24/01/2018 15:30 55 30 46 3,1
24/01/2018 16:30 1985 U 1985 U 985 U 34,7 IE 73 IE 0 IE 2,24 IE 35,3 IE 92 38 54 2,99
24/01/2018 17:30 98 37 -3 U 33,6 82 0 1,71 38,1 38 15 58 2,14
24/01/2018 18:30 63 31 1 31,3 73 0 1,04 45,8 45 24 71 1,21
24/01/2018 19:30 64 39 4 27,8 256 0 0,51 62,3 53 24 40 0,63
24/01/2018 20:30 53 39 17 26,1 264 0 0,65 68,9 62 40 220 0,79
24/01/2018 21:30 29 23 2 25 327 0 0,62 73,7 39 21 140 0,63
24/01/2018 22:30 35 10 6 24,1 42 0 0,7 77,4 32 21 83 0,53
24/01/2018 23:30 18 10 3 23,4 102 0 0,77 80,4 25 9 199 1,07
25/01/2018 00:30 17 VR 17 1 23 74 0 0,82 81,9 16 11 183 1,04
25/01/2018 01:30 13 11 5 22,5 81 0 0,66 83,9 15 9 200 0,9
25/01/2018 02:30 10 VR 10 3 22,5 53 0 0,7 84,2 17 7 214 0,94
25/01/2018 03:30 17 VR 17 4 22,6 340 0 0,61 84 25 17 238 0,75
25/01/2018 04:30 15 13 4 22,7 294 0 0,91 83,2 19 10 237 1,21
25/01/2018 05:30 30 19 8 22,2 88 0 0,8 85,3 40 24 235 0,9
25/01/2018 06:30 62 27 5 22,7 71 0 0,7 83,8 203 98 213 0,61
25/01/2018 07:30 115 52 6 25,3 299 0 0,94 73,6 87 52 264 0,84
25/01/2018 08:30 95 41 4 27,4 69 0 1,37 60,9 75 39 39 1,83
25/01/2018 09:30 64 32 10 28,2 40 0 1,13 57,5 60 29 36 2,01
25/01/2018 10:30 73 31 7 29,1 74 0 1,69 55,1 34 19 55 1,97
25/01/2018 11:30 49 27 11 30,7 83 0 1,76 51,2 29 13 66 1,92
25/01/2018 12:30 103 37 11 31,9 88 0 1,66 47,9 40 23 57 1,94
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Data

25/01/2018 13:30
25/01/2018 14:30
25/01/2018 15:30
25/01/2018 16:30
25/01/2018 17:30
25/01/2018 18:30
25/01/2018 19:30
25/01/2018 20:30
25/01/2018 21:30
25/01/2018 22:30
25/01/2018 23:30
26/01/2018 00:30
26/01/2018 01:30
26/01/2018 02:30
26/01/2018 03:30
26/01/2018 04:30
26/01/2018 05:30
26/01/2018 06:30
26/01/2018 07:30
26/01/2018 08:30
26/01/2018 09:30
26/01/2018 10:30
26/01/2018 11:30
26/01/2018 12:30
26/01/2018 13:30
26/01/2018 14:30
26/01/2018 15:30
26/01/2018 16:30
26/01/2018 17:30
26/01/2018 18:30
26/01/2018 19:30
26/01/2018 20:30
26/01/2018 21:30

Valor

53
71
93
76
62
77
67
42
36
27
21
15
14
13
17
23
31
150

189
69
299
639
175
87
96
172
59
333
64
42
27

PTS [ug/m?]

Qualidade do Ar

§M

YU

Estacdo Barra Longa Centro

Meteorologia

PMyo [g/m®] | PM,s [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m?]
Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag| Valor |Flag Valor
45 11 33,1 68 0 1,54 43,5 59 32
38 7 34,6 69 0 1,54 39,2 48 29
44 9 34,9 63 0 1,76 38,2 49 25
32 13 33,1 88 0 1,68 40,3 74 35
29 12 32,2 72 0 1,14 42,1 27 20
37 19 29,1 272 0 0,48 59,2 82 38
31 8 26,5 286 0 0,47 68,5 122 72
27 11 25,1 236 0 0,52 73 148 98
22 10 24 272 0 0,66 78,1 69 49
24 7 23,4 290 0 0,7 81,3 58 35
18 6 22,7 347 0 0,62 84 27 16
VR 15 8 22,3 74 0 0,81 84,7 23 8
VR 14 8 21,9 63 0 0,74 86,2 19 14
VR 13 7 21,6 92 0 1,07 86,2 16 15
U 22 U 10 21,2 52 0 0,57 88,2 23 11
18 9 20,8 66 0 0,65 88,7 21 18
15 10 20,6 68 0 0,75 88,6 62 39
52 15 21 89 0 0,69 87,3 103 63
22,6 IE 283 IE 0 IE 0,8 IE 82,1 IE 66 38
985 U | 287 | IE 26 IE 0 IE | 089 | IE | 61,2 | IE 48 26
U 72 U -5 U 30,9 43 0 1,24 53,8 45 29
42 -5 U 33,3 46 0 1,74 46,6 39 16
U 86 V] 22 U | 354 74 0 1,67 39,8 47 27
IE 148 U 3 U 37,5 74 0 2,08 35,4 33 23
IE 60 V] 7 U | 37,3 42 0 1,44 33,4 42 21
VU | 45 5 38,7 63 0 1,66 27,4 31 18
39 3 38,4 68 0 1,06 24,6 59 25
VU | 44 3 36,2 71 0 1,4 28,4 34 12
vu 21 1 34,4 92 0 0,93 32,1 45 23
IE 33 1 VR 32,1 89 0 1,41 43,8 68 29
VU 14 3 30,2 93 0 1,11 52,5 42 23
24 5 28 280 0 0,71 66,7 29 15
VU 15 4 27,3 244 0 0,63 68,9 32 19
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Flag | Valor

Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar
PMio [ug/m’]

Meteorologia

< renova

DV [] VV [m/s]
Flag | Valor | Flag
49 1,96
10 1,56
52 1,92
70 1,83
85 1,38
93 0,95
328 0,61
183 0,78
140 0,69
222 0,75
194 0,69
184 0,54
256 0,69
140 0,74
211 0,86
220 0,88
215 0,81
209 0,67
255 1,12
312 1,08
345 1,56
49 1,43
45 2,05
25 2,14
39 2,16
43 1,75
42 1,48
55 1,69
108 1,7
89 1,98
104 1,49
162 1,33
293 0,81
69
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Data

26/01/2018 22:30
26/01/2018 23:30
27/01/2018 00:30
27/01/2018 01:30
27/01/2018 02:30
27/01/2018 03:30
27/01/2018 04:30
27/01/2018 05:30
27/01/2018 06:30
27/01/2018 07:30
27/01/2018 08:30
27/01/2018 09:30
27/01/2018 10:30
27/01/2018 11:30
27/01/2018 12:30
27/01/2018 13:30
27/01/2018 14:30
27/01/2018 15:30
27/01/2018 16:30
27/01/2018 17:30
27/01/2018 18:30
27/01/2018 19:30
27/01/2018 20:30
27/01/2018 21:30
27/01/2018 22:30
27/01/2018 23:30
28/01/2018 00:30
28/01/2018 01:30
28/01/2018 02:30
28/01/2018 03:30
28/01/2018 04:30
28/01/2018 05:30
28/01/2018 06:30

Valor

30
27
23
24
14
27
11
23
42
85
107
105
61
54
1985
1985
43
1985
1985
1985
1985
1985
61
41
29
28
167
26
21
12

281
24

PTS [ug/m?]

Qualidade do Ar

§M

YU

Estacdo Barra Longa Centro

Meteorologia

PMyo [g/m®] | PM,s [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m?]
Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag| Valor |Flag Valor
16 3 26,5 237 0 0,71 72,5 40 22
15 2 25,1 232 0 0,59 78,6 33 25
20 4 24,8 41 0 0,72 80 32 17
14 2 24 54 0 0,75 82,5 17 14
12 5 23,3 70 0 0,74 85,1 19 11
11 9 22,7 320 0 0,57 87,1 14 11
11 6 22,3 37 0 0,57 87,9 23 10
10 3 22 72 0 0,7 88,3 38 23
20 3 22,4 65 0 0,73 86,9 48 28
38 9 24,6 304 0 0,83 80 42 28
52 12 27,4 12 0 0,81 69,6 60 30
IE 41 8 31,3 39 0 1,14 54,9 63 33
29 7 33,6 80 0 1,54 46,4 31 14
30 4 35,6 79 0 1,48 40 25 14
IE 39 3 36,9 77 0 1,42 36,5 50 26
IE 34 4 37 34 0 1,29 34,6 29 17
IE 37 4 38,8 46 0 1,49 29,6 44 20
IE 29 4 38 36 0 1,35 29,2 35 16
IE 32 5 36,4 79 0 1,13 30,7 29 19
IE 14 4 34,8 83 0 0,89 35,3 35 20
IE 17 6 32,8 112 0 0,65 44,1 32 16
IE 18 10 29,5 245 0 0,53 58,7 49 21
IE 29 7 27,9 239 0 0,53 65,3 62 36
IE 15 13 26,9 252 0 0,56 70,1 57 38
IE 18 7 26,2 355 0 0,56 74,1 41 23
IE 23 2 26 37 0 0,6 76,1 41 22
IE 13 2 26 61 0 0,57 76,7 44 24
U 13 2 25,2 65 0 0,73 80,7 27 20
IE 16 3 24,4 76 0 0,62 83,8 27 12
U 11 4 24,2 73 0 0,76 84,1 22 16
U 15 5 24 72 0 0,69 85,3 18 10
IE 15 5 24 68 0 0,68 85,5 19 9
U 23 4 24,4 55 0 0,79 83,9 28 14
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FUNDACAO

Flag | Valor

Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar
PMio [ug/m’]

Meteorologia

< renova

DV [] VV [m/s]
Flag | Valor | Flag
180 0,94
199 1,12
202 0,73
85 0,63
63 0,54
243 0,58
132 0,57
46 0,55
60 0,64
277 0,76
354 1,06
16 1,24
36 1,82
39 1,81
14 2,22
36 2,14
35 1,78
6 1,53
60 1,87
95 1,26
112 1,12
104 0,62
233 0,93
205 0,55
204 0,49
144 0,58
308 0,5
50 0,5
217 0,62
167 0,69
84 0,66
323 0,71
267 0,61
70
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Data

PTS [ug/m?]

Valor

28/01/2018 07:30 21
28/01/2018 08:30 27
28/01/2018 09:30 102
28/01/2018 10:30 61
28/01/2018 11:30 33

28/01/2018 12:30 | 1985
28/01/2018 13:30 | 1985
28/01/2018 14:30 | 1985
28/01/2018 15:30 | 1985
28/01/2018 16:30 | 1985
28/01/2018 17:30 | 1985

28/01/2018 18:30 57

28/01/2018 19:30 | 1985
28/01/2018 20:30 | 1985
28/01/2018 21:30 | 1985
28/01/2018 22:30 | 1985
28/01/2018 23:30 | 1985

29/01/2018 00:30 12

29/01/2018 01:30 | 1985
29/01/2018 02:30 | 1985
29/01/2018 03:30 | 1985

29/01/2018 04:30 20

29/01/2018 05:30 188
29/01/2018 06:30 | 1985
29/01/2018 07:30 | 1985
29/01/2018 08:30 | 1985
29/01/2018 09:30 | 1985
29/01/2018 10:30 | 1985
29/01/2018 11:30 | 1985
29/01/2018 12:30 | 1985
29/01/2018 13:30

29/01/2018 14:30 | 1985
29/01/2018 15:30 | 1985

Qualidade do Ar

§M

YU

Estacdo Barra Longa Centro

Meteorologia Qualidade do Ar

PMyo [g/m®] | PM,s [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m®] | PMy [ug
Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag| Valor |Flag Valor

U 19 4 25,9 2 0 0,7 77,5 29 18
IE 21 7 28,5 329 0 0,83 66,1 24 11
IE 22 7 31,2 56 0 1,28 56,5 24 12
U 36 5 33,6 88 0 1,99 47,7 29 17
IE 22 3 33,9 92 0 1,36 45,3 26 15
IE 20 3 34,3 353 0 0,92 43,9 23 12
IE 24 5 37,3 24 0 1,18 36,9 21 16
IE 23 4 37,8 44 0 1,72 35,1 25 12
IE 26 2 37,7 45 0 1,25 34,1 22 13
IE 23 1 36,2 59 0 1,18 36,7 19 14
IE 22 5 35,2 78 0 1,04 39,2 26 19
IE 26 7 31,5 263 0 0,48 55,8 34 20
IE 23 8 28,8 289 0 0,49 65,3 48 26
IE 15 5 27,2 248 0 0,45 71 144 89
IE 20 8 26,3 75 0 0,53 75,1 83 57
IE 15 5 25,5 23 0 0,53 78,2 62 41
IE 17 2 24,8 166 0 0,53 81,3 44 30
U 18 3 24,3 249 0 0,48 83,5 36 27
IE 10 4 23,9 38 0 0,56 84,3 27 13
IE 21 3 23,4 81 0 0,55 85,9 22 13
IE 24 7 23,1 69 0 0,6 86,6 24 16
IE 14 8 22,7 150 0 0,52 87,9 21 11
IE 20 6 22,6 83 0 0,6 87,5 30 19
IE 33 6 23,3 283 0 0,62 85,5 52 24
IE 58 10 25,4 298 0 0,57 77,5 67 35
IE 33 12 28,9 10 0 0,8 67 41 17
IE 35 8 31,8 84 0 1,03 57,8 67 27
IE 41 6 33,7 78 0 1,62 51,9 52 26
IE 22 4 36,3 71 0 2,02 44,8 33 14
U 60 4 37,3 71 0 2,22 41,9 49 20

78 36
U 1985 U 985 U 33,6 IE 293 IE 0 IE 1,85 IE 51,8 IE 100 46
U 31 7 28,3 81 0 1,29 69,8 47 25
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Estacdo Barra Longa Volta da Capela

Meteorologia

/m?] DV [] VV [mis]
Flag | Valor | Flag | Valor | Flag
345 0,62

2 1,07
49 1,79
34 2,02
21 1,2

5 1,68
48 1,9
21 2,03
18 1,9
50 1,37
65 1,54
89 0,98
37 0,56

216 0,65
96 0,6
157 0,87
206 0,94
203 1
151 0,7
189 0,75
161 0,66
211 0,81
235 0,67
233 0,9
246 0,96
33 1,14
68 1,87
37 2,34
52 2,75
39 2,85
41 3,1
18 2,27
86 1,8
71
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Data

29/01/2018 16:30
29/01/2018 17:30
29/01/2018 18:30
29/01/2018 19:30
29/01/2018 20:30
29/01/2018 21:30
29/01/2018 22:30
29/01/2018 23:30
30/01/2018 00:30
30/01/2018 01:30
30/01/2018 02:30
30/01/2018 03:30
30/01/2018 04:30
30/01/2018 05:30
30/01/2018 06:30
30/01/2018 07:30
30/01/2018 08:30
30/01/2018 09:30
30/01/2018 10:30
30/01/2018 11:30
30/01/2018 12:30
30/01/2018 13:30
30/01/2018 14:30
30/01/2018 15:30
30/01/2018 16:30
30/01/2018 17:30
30/01/2018 18:30
30/01/2018 19:30
30/01/2018 20:30
30/01/2018 21:30
30/01/2018 22:30
30/01/2018 23:30
31/01/2018 00:30

Valor

1985
66
13

1985

16
10
12
16
18
14
23
1985

30
51
1985
49
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985

PTS [ug/m?]

Qualidade do Ar

§M

YU

Estacdo Barra Longa Centro

Meteorologia
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Estacdo Barra Longa Volta da Capela

Qualidade do Ar Meteorologia

PMyo [g/m®] | PM,s [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m®] | PMy, [ug/m?] DV [] VV [mis]
Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag  Valor | Flag| Valor |Flag Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag
IE 27 8 26,5 51 0 0,78 74,4 29 15 34 1,41
U 27 7 27,1 268 0 1,41 71,1 35 17 278 1,64
U 27 9 24,5 282 3 0,85 84,3 24 13 229 0,99
IE 27 8 23,5 291 1,8 0,92 89,7 16 12 304 0,86
U 13 8 23,5 289 0,4 0,75 91 10 7 248 0,67
U 15 7 23,6 87 0,6 1,03 91,6 15 6 80 1,23
U 12 5 23,4 83 0 0,53 91,7 12 5 49 0,74
U 16 1 23,4 111 0 0,51 91,9 13 6 164 0,55
U 14 5 23,6 354 0 0,57 91,1 20 13 246 0,53
U 14 5 23,8 292 0 0,7 90,2 15 9 246 0,83
U 19 6 23,7 67 0,2 0,67 90,6 13 7 164 0,8
U 11 4 23,6 87 0 0,5 90,3 18 6 319 0,53
U 19 5 23,7 76 0 0,54 90,6 15 9 213 0,59
U 17 6 23,6 89 0 0,61 90,5 20 13 70 0,49
U 19 6 23,7 86 0,2 0,63 90,5 24 10 34 0,7
U 12 5 24,9 71 0 0,86 86 18 15 33 0,86
U 22 4 26,7 42 0 0,72 78,1 12 9 143 0,86
U 6 6 28,4 13 0 0,89 72,4 29 15 352 0,95
U 5 30,4 62 0 0,86 67,5 16 8 18 1,25
U 23 7 31,3 68 0 1,16 65,7 -4 U 1985 9] 7 1,26
U 37 9 33,1 73 0 1,78 60,9 23 11 43 2,11
IE 28 6 34,7 71 0 2,17 56,1 28 11 39 2,87
U 30 7 31,2 92 1,8 1,48 68,1 33 19 73 2,13
IE 31 12 27,2 281 1 0,84 88,9 22 14 222 1,54
IE 26 10 26,3 267 0,6 1,08 89,4 13 8 242 1,09
IE 22 13 25,7 262 0,2 0,98 89,4 9 5 308 0,96
IE 28 8 24,5 251 17,2 1,28 90,2 16 8 285 1,37
IE 22 7 23,2 80 1,4 1,26 93,5 18 13 25 1,16
IE 14 5 23,1 7 2,6 0,9 93,2 10 9 299 0,75
IE 12 4 23,2 68 0,8 0,63 93,3 12 6 307 0,62
IE 8 3 23,2 293 0,8 0,6 93,5 11 5 179 0,82
IE 9 4 23,1 74 2 0,64 93,7 7 106 0,52
IE 10 4 23,2 100 0,6 0,85 94,1 6 107 0,77
72
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Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Barra Longa Volta da Capela
Qualidade do Ar Meteorologia Qualidade do Ar Meteorologia
Data PTS [ug/m®] | PMyo[ug/m®] | PMas [ug/m?] TA[°C] DV [°] PP [mm] VV [mis] UR [%] PTS [ug/m®] | PMy, [ug/m?] DV [] VV [mis]
Valor | Flag | Valor | Flag Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag | Valor | Flag| Valor | Flag| Valor |Flag Valor | Flag Valor | Flag

31/01/2018 01:30 | 1985 IE 16 6 23,1 233 0 0,56 93,7 7 6 274 0,54
31/01/2018 02:30 | 1985 IE 7 5 23,3 287 2,6 0,58 93,4 11 10 325 0,48
31/01/2018 03:30 | 1985 IE 10 5 23,2 89 3,6 0,77 94,5 8 7 25 0,7
31/01/2018 04:30 | 1985 IE 13 6 23,1 86 2 0,77 94,5 9 VR 9 34 0,78
31/01/2018 05:30 | 1985 IE 12 6 23,1 108 0,8 0,51 94,1 7 6 18 0,59
31/01/2018 06:30 | 1985 IE 17 7 23,4 326 2,4 0,58 93,9 7 6 179 0,58
31/01/2018 07:30 | 1985 IE 10 5 24,2 63 0 0,89 90 6 2 9 1,03
31/01/2018 08:30 | 1985 IE 11 5 25,6 67 0 0,84 82,6 6 2 39 0,84
31/01/2018 09:30 | 1985 IE 1985 IE 1 28,3 53 0 0,92 71,7 -15 U -15 U 35 1,05
31/01/2018 10:30 -3 U 10 1 27,8 74 0 1,15 76,1 26 19 33 0,95
31/01/2018 11:30 20 10 3 29,6 76 0 1,62 70,4 27 10 45 1,71
31/01/2018 12:30 16 VR 16 3 28,6 80 0 1,48 75 17 9 49 1,98
31/01/2018 13:30 22 13 2 28,9 69 0 1,9 73,3 19 6 54 2,15
31/01/2018 14:30 42 25 8 28,2 91 0 1,24 74,9 23 11 78 1,69
31/01/2018 15:30 13 VR 13 6 26,5 336 0,8 0,78 85,1 12 10 318 0,66
31/01/2018 16:30 13 VR 13 6 26,5 293 0 0,86 83,9 10 6 342 0,79
31/01/2018 17:30 16 VR 16 8 26,4 237 0 0,77 80,7 20 7 264 1,39
31/01/2018 18:30 17 VR 17 5 25,7 248 0 0,62 79,6 18 7 329 0,99
31/01/2018 19:30 17 16 3 25 238 0 0,61 81,9 25 17 292 0,8
31/01/2018 20:30 24 24 10 24,5 255 0 0,59 85,4 19 13 230 0,71
31/01/2018 21:30 26 vu 25 vu 9 24,3 251 0 0,5 85,8 28 19 259 0,56
31/01/2018 22:30 17 U 24 U 5 24,2 254 0 0,54 84,5 18 17 275 0,82
31/01/2018 23:30 3 U 22 U 2 23,3 24 1 0,81 88,3 17 13 36 0,8

SIGLAS DOS PARAMETROS: SIGLAS DOS FLAGS:

PTS — Particulas Totais em Suspensdo VU - Validado pelo Usuério

PMyo (<10 pm) — Particulas Inaléveis (& < 10 pm) VR — Valor Retificado

PM,5(<2,5 um) — Particulas Respiraveis (& < 2,5 um) IE — Invalidado pelo Equipamento

SIGT — Desvio Padrdo da Dire¢do do Vento U — Invalidado pelo Usuério

DV - Direcédo do Vento IR — Valor fora da Faixa de Leitura

PP — Precipitagdo Pluviométrica
TA — Temperatura do Ar

UR - Umidade Relativa do Ar
VV — Velocidade do Vento

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org r\.l_ﬂ-:_ 73
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A.2 - Certificados de Calibracéo dos Sensores Meteorologicos

Figura A.1 - Certificado de calibracdo do sensor de precipitacdo pluviométrica — Est. Barra Longa

Centro

Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil

"\% Rua Anabyr Lopes Franga, 111 R Q
Oualidade - Tecnoloaia
EcoSoft ccr 20056195

370 - Sensor Pluviométrico 0,2 mm
| U12981

1 14/11/2017
| OCS1700452

| FUNDACAO RENOVA
Gean Correia Martins
| CER170390

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrbes
de exatid&o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

ECS-V

16/05/2016

ID-P1 - Vidraria com Volume Conhecido EQPO10E. V-21561/16

3. Resultados finais.

30 30 30,2 0,2 %1 OK

20 20 20 0 1 OK

10 10 9,8 -0,2 +1 OK

5 5 5 0 24 OK
* 1 Pulso = 6,49 mL = 0,2 mm.

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricdes.

Gérantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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Figura A.2 - Certificado de calibracdo do sensor de umidade relativa e temperatura — Est. Barra

Longa Centro

,\% Rua Anabyr Lopes Franga, 111 %
Santa Licia, Vitoria, ES, Brasil b gl chver
EcoSoft CEP: 29.056-195

-35 - Sensor de Umidade Relativa e Temperatura
U12344

14/11/2017

| OCS1700447
FUNDACAO RENOVA
Gean Correia Martins
CER170387

1. Procedimentos utilizados.

A calibrag&o é executada segundo os procedimentos internos PCD05006 e PCD05007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padrdes de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

S501 - Sensor de Umidade e Temp. - Contemp | 14-36663 29/10/2017
Calibrador de Sinais Elétricos Presys | 159.03.03 [ 7/11/2017 | R5170.11.17 |
3. Resultados finais.

1 10~25 18,40 17,10 -1,30
2 30 ~40 36,20 34,60 -1,60
3 50 ~ 60 58,30 56,60 -1,70
4 80~95 86,30 87,50 1,20

42,200 °C 13,059 KQ 41,464 °C -0,736 °C

31,305 °C 16,501 KQ 31,633 °C 0,228 °C

21,210°C 20,842 KQ 21,227 °C 0,017 °C

11,489 °C 26,164 KQ 11,071 °C -0,418 °C

1,509 °C 31,920 KQ 2,298 °C 0,789 °C

4. Diagnéstico Final.

(0] Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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Figura A.3 - Certificado de calibracdo do sensor de dire¢do do vento — Est. Barra Longa Centro

e Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil St do Sontho 4
EcoSoft CEP: 29.056-195

o ansor do Vento

| 14/11/2017
| OCS1700446
| FUNDACAO RENOVA
nsa ‘| Gean Correia Martins
. | Namero ¢ | CER170386

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrées de exatid&o, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

—_— —— ———

~15/10/2015

Angle Wheel /AWSDV | EQPO2IE |
| Presys Pressure Calibrator / PC-507 | 159.03.03 [ 7/11/2017 | R5170.11.17

3. Resultados finais.

0° 0,864 0,864 3 OK
10° 9,806 -0,194 3 OK
45° 46,015 1,015 3 OK
90° 90,000 0,000 3 OK
135° 135,288 0,288 3 OK
180° 180,389 0,389 3 OK
225° 225,122 0,122 3 OK
270° 270,907 0,907 3 OK
315° 315,252 0,252 3 OK
350° 350,784 0,784 3 OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagbes do fabricante e sem quaisquer restrigées.

& Garantia de Qualdade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.4 - Certificado de calibracdo do sensor de velocidade do vento — Est. Barra Longa

Centro

.,

2,
=
‘

FUNDACAO

e FENOVA

=
EcoSoft

Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitdria, ES, Brasil

CEP: 29.056-195

Sistema de Gestdo da

lidad

= Tecnol

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Informagdes Basicas
Equipamento 014A - Sensor de Velocidade do Vento
Numero de Série VV-01-BL
Data Calibracao 19/12/2017
Ordem de Servigo 0OCS1700560
Cliente EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Responsavel Apolo Bermudes Moreira
Numero do Certificado CER170510

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo é executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrdes de exatiddo, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragdao | Certificado
Motor de corrente continua Johnson | C4557 N/A N/A N/A
Fonte de alimentagdo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A
3. Resultados finais. h ——
VELOCIDADE DO VENTO
Velocidade
Intervalo de Convencional Velocidade Tolerancia +/-
Velocidade (m/s) (m/s) Medida (m/s) Erro (m/s) (m/s) Situacdo
0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 OK
10a 15 11,45 11,48 0,03 0,50 OK
20a25 26,48 26,51 0,03 0,50 OK
30a35 30,46 30,49 0,03 0,50 OK
40 a 45 41,80 41,85 0,05 0,50 OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigoes.

Garanf

Qualidade

Assisténcia Técnica de Equipamentos.

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org
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Figura A.5 - Certificado de calibracéo do sensor de direcdo do vento — Est. Barra Longa

Volta da Capela
e et
e Fi ;
— Rua Anabyr l;;)pels ?ncaa 11“1 Sistema de Gestio da
Santa Lucia, Vitoria, ES, Bras| b e
EcoSoft CEP: 29,056-195 :

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Informagdes Béasicas
Equipamento 024A - Sensor de Diregao do Vento
Numero de Série T11788
Data Calibragdo 30/06/2017
Ordem de Servigo 0OCS1700032
Cliente EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Responsavel Gean Correia Martins
Numero do Certificado CER170265

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os Instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrdes de exatidao, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série Data Calibragdo Certificado
Angle Wheel / AWSDV EQP021E 15/10/2015 1571115
Presys Pressure Calibrator / PC-507 176.12.05 13/10/2016 N° 154288-101
Fluke FLK-123 DM8260392 10/10/2016 154245-101

3. Resultados finais.

DIREGAO DO VENTO

Tolerancia (%) :

Pontos Resposta Medida(®) Emo (°) +[- Situagao
0° 0,720 0,720 3 OK
10° 9,662 -0,338 3 OK
45° 45,871 0.871 3 OK
90° 89,856 -0,144 3 OK
135° 135.144 0.144 3 oK
180° 180,245 0,245 3 OK
225° 224,978 -0,022 3 OK
270° 270,763 0,763 3 OK
| =15 315,108 0,108 3 OK
350° 350,640 0,640 3 OK

4. Diagnéstico Final.
0 Equipamento encontra-se operando dentro das especificagoes do fabricante e sem quaisquer restrides.

Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

s
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Figura A.6 - Certificado de calibracdo do sensor de velocidade do vento — Est. Barra Longa

Volta da Capela

7 Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitoria, ES, Brasi Sistemasdejdssticjcs

Ecosoft CEP: 20.056-195 Oualidade - Taennlnala

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Informaces Basicas
Equip 014A - Sensor de Velocidade do Vento
Numero de Série 712090
Data Calibracio 30/06/2017
Ordem de Servico OCS1700031
Cliente EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Lida
Responsavel Gean Correia Martins
Numero do Certificado CER170264

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo & executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os Instrumentos e materiais utilizados atendem 20s
padrées de exatidao, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

[[Equipamento / Modelo Nimero de Série | Data Calibragao | Certificado
Fluke FLK-123 DM8260392 10/10/2016 154245-101
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A

| Fonte de alimentag3o / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A

3. Resultados finais.

[ VELOCIDADE DO VENTO

Velocidade

[ Intervalo de Convencional Velocidade Tolerancia +/-

Velocidade (m/s) (m/s) Medida (m/s) Erro (m/s) (m/s) Situagao

| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 OK

[ 10a 15 11,13 11.24 0.11 0,50 OK

[ 20a25 | 22,46 22,53 0,07 0,50 OK
| 30a35 | 32,84 32,95 0,11 0,50 OK
[ 40 a 45 [ 43,01 43,15 0,14 0,50 OK

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagées do fabricante e sem quaisquer restricoes.

-

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos,
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda,

s
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A.3 - Certificados de Calibracédo dos Analisadores de Material Particulado

Figura A.7 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado M5330 — Est. Barra Longa

Centro
A=/ | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | RECISTRO
MATERIAL PARTICULADO ~ BAM 1020
Sy CERIR0403

Numero de Série do Analisador:| A,
Data e Hora de Inicio da Atividade: | O / A4 /| 42 as (7 (7Y
Data e Hora de Término da Atividade:| ()7 / 41 / A7 as 43 : OO

1. Procedimentos Utilizados.

Estagdo:| Beels 0N (0 CEATRO
S330

Os procedimentos executados durante a calibragdo s&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatid&o, precisé&o e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragdo Certificado
Nevion. 92 Vozp Mefssita/EmaTeC|DI70407 | 3061/De]= CU:[%IQ‘ o] 7
~HI6RO-batoneTvaTHOMIAO70d 403 /11 72007 18205 1 7
3. Resultados das Verificagées
Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 .3 0> + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,824 0.4 LGB + 5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 0004 oa +0,004 mg/m*
Pressdo e Temperatura
Parémetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Press&o (mmHg) 7609 7602 (5] + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) 279 217 {2 +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min 450 CXHT + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min A3 ) + 0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min A6 7 00 + 0,67 Lmin
7
Obs.:
/
Responsavel: | /14 Ut S
Assinatura: ¢ TR LN )
AN =
FOR170003-R1

VO a0
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Figura A.8 - Certificado de calibracéo do analisador de particulado H10294 — Est. Barra Longa

Centro

S| CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | REGISTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO ~ BAM 1020

CERINO4D

Estaglo:| W M4 Zoi g Ceolio
Numero de Série do Analisador:|  HA) 9%/
Data e Hora de Inicio da Atividade:| (/Y / 31 / J7 as 17 (2

Data e Hora de Término da Atividade: {ﬁ / / as

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exatid&o, precis&o e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Namero de Série | Data Calibragdo Certificado
MEODL. D Unzz, n(Ssita /EMiaTE ¢ )%%.g 71 0/01/2017|0C1610 017
TERMO-Hi6R0- Do RameTDo TH- L4306/ /4007 | B éo5/)d7
3. Resultados das Verificagdes

Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 02 O + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,823 0825 Q002 +5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Toleréancia
Zero (mg/m?) 0 000 O Q2 + 0,004 mg/m*
Pressédo e Temperatura
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Press&o (mmHg) 760, 7 760.7 0.0 +0,75 mmHg
Temperatura (°C) JPE A, ol +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min 152 0,4 + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min el Oq +0,74 Umin
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min 7 /) + 0,67 L/min
Obs.:
Responsavel: | //AR/0OS __ [J7/CiS
Assinatura: . . o P .
e
FOR170003-R1

o
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Figura A.9 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado T14972 — Est. Barra Longa

Centro
AS=ASS> | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | RECISTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020 23040

Estagio:| DAR R Loy CEL RO
Nimero de Série do Analisador:| 7T~ A4LJ 7C
Data e Hora de Inicio da Atividade:| O +/ A4 / 17 as _{3 : (1D
)

Data e Hora de Término da Atividade:| Y /| AA /| A7 as 44

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragso s&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrucées. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatid&@o, precis&o e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

| Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragdo Certificado
Edivon D Vacay NS femiarec | Q00T 7 13004 oAz |0D1610-201 7
TERMO-HibRo-PatoveTeo/THOACD 2GR0 443|061/ 204 7 | K605 /47
3. Resultados das Verificagdes
Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 ) a3 + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 01K 0380 000 + 5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 0003 0003 + 0,004 mg/m®
Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Press&o (mmHg) 760.6 760 5 0,1 0,75 mmHg
Temperatura (°C) 21,5 RE3 U2 +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min 4570 00 + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min A3 2 LIy +0,74 Umin
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min 167 [0/4) + 0,67 L/min
Obs.:
Responsavel: | /[/UR(QS [[wic(yS
Assinatura: ViV :
k__/

FOR170003-R1

o
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Figura A.10 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado W12106 — Est. Barra
Longa Volta da Capela

i e ————
SS==4S | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | (O 1RO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020

.; 4 P Estagéo: | (/L)( 7 bﬂ &P

[t Numero de Série do Analisador:|  {{/ - q: l—’i(/{ 3
|__Data e Hora de Inicio da Atividade:| 17 / (] 4 as Y - 3f)
D Jﬁmu;g_E T |

ata e Hora de Término da Atividade: | _

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo sdo os recomendados pelo fabricante _do
equipamento, em seu manual de instrugées. Os instrumentos e materiais ulilizados atendem aos padroes
de exalidao, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

L Equipamento / Modelo | Nimero de Série Data Calibragao Cemf' cado
(E MIATEC [SEMI0000  |A0470AT7 1 3004/ 17 e D77
FEMLHMO -tad et /THL A 10 F330AMATH 0F /A /43 0 o. 7 A7 l
3. Resultados das Verificagdes
Vazamento

Parametro [ Referéncia [ Valorindicado | Desvio Tolerancia

| Fluxo (L/min) | 0 \ (VFED [ D) + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado | Desvio Tolerancia
ABS 0,%% D83 [ 000> +5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mgim) 0 0.00 & 0. (0 + 0,004 mg/im?
Pressao e Temperatura
| Parametro Referéncia Valor Indicado | Desvio Tolerancia
| Pressao (mmHg) 7520 7590 o ¥ + 0,75 mmHg
| Temperatura (°C) a0 _l [4] 04 *1,0°C
Fluxo de Amostragem

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio ___Tolerancia

Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min A5 4 0A + 0,60 Limin

Fiuxo 2 (Limin) 18,4 Limin AR 3 QA £0.74 Umin |

Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min i, 7 0.0 +0,67 Limin |

Obs.:

3
Responsével: /MAH, tos_\wicjpS
Assinatura: L, )

FOR170003-R1

o
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Figura A.11 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado W12105 — Est. Barra
Longa Volta da Capela

AT iy | REGISTRO |
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE ||
MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020

Estagio: __l/o;“ DD AL A e |
Numoro de Série do Analisador: w /A 5 :
Data e Hora de Inicio da Atividade:| {7 / i Tl e |
Data e Hora de Término da Atividade:| J§ /0 { / A8 s 7 A )

1. Procedi tos Utilizad

| fhi
§ EcoSofﬂ

Os procedimentos executados durante a callbragao siao os recomendados pelo fabricante _do
equipamento, em seu manual de instrugGes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exaliddo, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragao : Certificado

EMAeC /5 30000 20504187 | 3004 [47 1004610012
Teno-Hi6ro -bacduetio [THG- 3o 70 03| 06 1AX A7 (82685 /17
3. Resultados das Verificagoes

Parametro | Referéncia | Valorindicado | Desvio | Tolerancia

Fluxo (L/min) | 0 ! 0,3 | 0.3 | +0.60 Umin

Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicada Desvio Tolerancia
ABS 0 787 0,75¢ Qa2 5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 O oA aa0A + 0,004 mg/m®
Pressao e Temperatura

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerdncia

Pressao (mmHg) ?59 d 752 2 O 40,75 mmHg

Temperatura (°C) 34 : 0 NA) (C" 0 +1,0°C

Fluxo de Amostragem

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Toleréncia

Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/imin A5 0 Q (J + 0,60 L/min

Fluxo 2 (L/min) 18,4 Umin ;&5) & 0.0 + 0,74 L/min
| Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min _V,,, 6 f)f A + 0,67 L/min

Obs.:

/. } -
Responsavel: MA (L Co Qi / [icivS
Assinatura: /J-Ml':l-’//’_)\

et

FOR170003-R1

s
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A.4 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica

Figura A.12 — Anotacdo de responsabilidade técnica - ART0820170064523

Pégina 1/1
o »" CREA-ES ART de Obra ou Servigo
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - “
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 0820170064523
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ART Individual
1. Responsével Técni
LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO RNP: 0802314805
Registro: ES-004531/D
Empresa contratada: ECOSOFT CONSULTORIA E SOFTWARES Registro: 3959
AMBIENTAIS LTDA
——2.Dados do C
Contratante: FUNDAGAO RENOVA CPF/CNPJ: 25135507000183
Rua: AVENIDA GETULIO VARGAS Ne: 671
Complemento: SALA 400, 4° ANDAR i CEP: 30112021
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG Bairro:  FUNCIONARIOS
Telefone:
Contrato: 4800001058 N° do Aditivo: 0

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA ANABYR LOPES FRANGCA NS 11

Complemento: ED ECOSOFT Bairro: SANTA LUCIA Quadra Lote

Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29056195

Data de inicio:  15/03/2017 Prev. Término:  30/09/2019 Coord. Geogr.: |

Proprietario: FUNDAGAO RENOVA CPF/CNPJ:25135507000183
—— 4. Atividade Técni

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensdo/Quantidade: 1 Unidade de medida: UNID

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 37 - 8.2 - SERVICOS TECNICOS

PARTICIPAGAO:

NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 100 - COORDENAGAO TECNICA < S ==
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/'SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apés a conclusédo das atividad i opi i deverd p a baixa desta ART.
— 5. Observagoes
ELABORAGAO DE ESTUDOS E REALIZAGAO DE MONITORAMENTO PARA GESTAO DA QUALIDADE DO AR DAS AREAS AFETADAS PELO ROMPIMENTO DA
BARRAGEM FUNDAO - FUNDAGAO RENOVA - PRJ1701572
e . 7 L
6. Declaragdes (I g
T Prohssional
N
A a aplicabili das regras de ibili previ nas normas técnicas da ABNT, na legislag@o especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as ati\ p ionais acima relaci >
7. Entidade de ci 9. Informagdes
NENHUMA ENTIDADE e AART évilida i Do Bsido ae
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas ) deste pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
Tt de de o A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

&LM C/Q/\ Dﬂ do profi . edo com o obj de

LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM - CPF: 85051799787
e

Fogu \
FUNDAGAO RENOVA)- CPF/CNPJ: 25135507000183 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br -
tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br cng:e—__:__
Valor ART: RS 214,82 Registrada em: 05/07/2017  Data de pagamento: 05/07/2017  Valor Pago: RS 214,82 Nosso NGmero: 7
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A.5 - Ordens de Servicos — Execucdo de Cerca de Tela de Alambrado com

Base de Concreto em Terreno da Estacdo Barra Longa Centro

Figura A.13 — Parte diaria - execucéo de cerca de tela de alambrado com base de concreto — 18/01/2018

e ot PARTE DIAKIA celpacha e s e simpAcs D
=2 Im-mum 4500001456 IC—\ renova ==t lmvo. 4800001468 IL‘ rencva
Rwe | 3 "~ EQUIPE: T
MAO DE OBRA-ONCIAL HORA NORMAL MAO DE OBRA-OFCIAL HORA NORMAL
HORARIO DE TRABALHO Guinta TeM: UNIDADE: o0 OE TRABALHO Quints
e 1 e it : : | oaTA:
INICTAL: FINAL: | DATA: S
s 300 170 18/01/18 14.2 ves 800 17:00 18/01/18
o CMOISND ) SERVIGOS EXECUTADOS — e SENVICOS EXECUTADOS
L2 e [ vecucio de costd S Tala Apriacio com Base te Crereie L oo Or concd e Tely
no 1200 [1eortre de forexe 17w 1200 [ Hevine 00 Avvece
120 e £ ecanio de carca de Tale Aerdriad) 00m Base oo concrwio o0 e Ge cooe O Tela o8 concwo
290 TOTAL DE WORAS TRABALNAGAS woo TOTAL DE NORAS TRABALRADAS
== T0%AS A DESPOSIGAD E RS e oA A BHSTICAD
1
1 TOTAL DE HORAS A CXSPOSICAD TOTAL DE MORAS A DISPOSICAD
e FuNGAD i - wouE runcho - )
Teanisc Arsiric Cane Prpry— 10 1720 orkiae Asinic Canuo N otann — e» 7
Mt Ajaincso R Prgrye— a0 = 173 i Agamces Fm [ " % -
N = - —
| == a3 - z
| — “TUNGAL. - T EC] “EESTOCAT = . R i
X ~d GUT 708 DV 6 Er v-57
LMAE - HOv it BT 0oy 2T BT gs:ﬁ:ﬂ?f&ﬁaﬁ /;:mrq/:/o : c/;;u/n. g{v;f{;n«?g uﬁ
By Tamae oA, Chrrt. <OYIRONEST S |16 Gazsan e, £iienoces 2% SO0
ALt G e omiia? ot 2R ton L0508 S LIRENG ndsi<red
Jesargo Famem A W
u-nm‘.‘mw~ = v Inraestnurs 22
Tisestoache LLAR s
FR-INFRA - 07-2017 Pagine 1 de 1 FRANFRA - 07:2017 Fagna 1 de
Fonte: Fundagdo Renova (Jan/2018).
86

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org




——4

EcoSoft

\\\“ "y,

S, FUN DACAO
s YENOVA

Figura A.14 — Parte diaria - execucéo de cerca de tela de alambrado com base de concreto — 19/01/2018

— FANE E Lamnran .....__ov‘
. PARTE DIARIA wuraa =) o pr ren
S - Cxwenova ||| =S - paeairoll | & |
: = . MAD DE CBRA-AIUDANTE HOMA NORMAL
MAD DE OBRA-AJIDANTE HORA NORMAL
e TIGRARIO DE TRABALHO ] = T ] e - m’“
: P - 7 OB 1 [ 1 wae 500 ro 9/01
M'-- r BERVIGOS EXECUTALCS ~ K et D SERVIGOS EXECUTADOS
- oo 7900 ol G Tels noes =
o "noo Emamuvnn-:.oummam— - ook st ; £ “ 7 —_—
= ':: = on Tl 1200 es e oo oe Tein
1299 1] 0 ==
e —
- - 330 TOTAL O NORAS TRABALMADAS
390 TOTAL DE MORAS TRABALITAGAS -
TN :]— HOWAS A DeEPOBCA — = HORAS A D63POSCAD
WORAS A DNSPOSICAQ TOTAL OF NORAS A DISFOSCAD
| — ~
WomE ”'“::“o : s HORAS TREALADAE | Houe FUNGAO B mmr_
=y “-_..’5.9_"'—“ a Carvabe Comp e (Nwcacte ::: :;:
C--n-m" o S ) “Toe Meregse 095 Samon Goo (mucerss o e
. prtese a0 e s Voo ca Siea Apcorts (1] «
Lucas Viatro da Sk > =
- L Lo N PGS Lo = =
; VY4 l C 7 BT ’ 1D
W" 2T B RAGU etk eSew Cvo DU | ! ? L, CONCRETH EC A
fmat 2o, o g s Drrery ome s ComammeanllJx =58 2y i e S e v gy BT 105
3 T [« Cw O 7 by’ 2 - -
Ay yieA FA :b"vc/,:nr,t{ 43::"_(/0 S T Biarw - Skt o B
aJid as A’""/u/f 4 TI277 T '
Jequsrco Fatrema \ infroestndusa M
WM l Fundacao RBnov -
" ndacas Ruaova - __I - - e
Y = = j = O DE CeRAS
opmuens (F QBRAS LIBE A FCOrORT
SECURT Ar
nald
FRANFRA - 07.2017 Fapnaldel FR-INFRA - 07-2017 Fig!

Fonte: Fundagdo Renova (Jan/2018).

Figura A.15 — Parte diéria - execucéo de cerca de tela de alambrado com base de concreto — 26/01/2018
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